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Пояснительная записка

Современным обществом сегодня востребованы люди, которые могут быть истинными субъектами своей деятельности, способными самостоятельно и творчески решать возникающие перед ними задачи. Проектная и исследовательская деятельность учащихся способствуют формированию информационной, коммуникативной, социальной, проектной и других компетентностей, сформированность которых является важным условием воспитания активной и конкурентоспособной личности.

Модернизация и инновационное развитие – единственный путь, который позволит России стать конкурентным обществом в мире 21-го века, обеспечить достойную жизнь всем нашим гражданам. В условиях решения этих стратегических задач важнейшими качествами личности становятся инициативность, способность творчески мыслить и находить нестандартные решения, умение выбирать профессиональный путь и готовность обучаться в течение всей жизни. 

Умение ставить цель, планировать действия по ее достижению, учитывая при этом огромное количество факторов внешнего (окружающая среда, материальные и временные ресурсы и т.п.) и внутреннего (собственный потенциал, мотивация, возможности самореализации и т.п.) порядка, формируются в процессе овладения навыками исследовательского поведения. Особая задача современной школы состоит в том, чтобы создать каждому ученику соответствующие его образовательному уровню и возможностям условия приобретения и реализации этих навыков. 

Главные задачи новой школы – раскрытие способностей каждого ученика, воспитание патриотической личности, готовой к жизни в высокотехнологичном, конкурентном мире. Школьное обучение должно быть построено так, чтобы выпускники могли самостоятельно ставить и достигать серьёзных целей, умело реагировать на разные жизненные ситуации. (Национальная образовательная инициатива «Наша новая школа»).

Новая школа – это институт, соответствующий целям опережающего развития. Новая школа должна обеспечить изучение не только достижений прошлого, но и их технологий, которые пригодятся в будущем. А школьники должны вовлекаться в исследовательские  и творческие проекты, чтобы научиться осваивать и изобретать новое, выражать собственные мысли, принимать решения, определять свои интересы и соотносить их с  возможностями.

При создании таких условий во многих образовательных учреждениях встает проблема с теми учениками, образовательные потребности которых перерастают материально-технические и интеллектуальные ресурсы школы. Для проведения полноценных экспериментов и исследований бывает необходимо особое оборудование, требуется консультативная и методическая помощь специалистов - это сотрудничество с вузами. В данном случае включение в исследовательскую и проектную деятельность технического и интеллектуального потенциала высших учебных заведений может стать условием решения проблемы. 

Другой немаловажный аспект такого взаимодействия – включение учащихся общеобразовательных школ в реальную научную деятельность, которую ведут научные лаборатории вузов, будет способствовать решению вопросов профессионального самоопределения школьников. 

Современная школа, развивающая как открытое государственно-общественное учебно-воспитательное учреждение, всецело заинтересована в интенсивном содружестве с вузами. В свою очередь вузы обнаруживают потребности в расширении и углублении сотрудничества со школой. Внеурочная работа становится центром совместной творческой деятельности школьных педагогов и работников ВУЗов. Так для реализации содружества школ г. Кирово-Чепецка и ВУЗов было решено использовать интеграцию и сетевое взаимодействие на базе МКОУ МУК (межшкольный учебный комбинат), который взял на себя роль ресурсного центра. В условиях сетевых услуг у школьников г. Кирово-Чепецка появляется больший выбор разнообразных форм сотрудничества с вузами.

Цель программы взаимодействия – в рамках развития сотрудничества  МКОУ МУК г. Кирово-Чепецка с вузами расширить возможности общеобразовательных учреждений для  развития интеллектуального потенциала и  готовности старшеклассников к профессиональному самоопределению в приоритетной для них научной области. 

Задачи программы взаимодействия:
1. продуктивное использование научного, методического, кадрового и материально-технического потенциала вузов в обеспечении качественного образования и социализации школьников;
2. разработка и реализация новых образовательно-воспитательных программ и технологий для целенаправленного формирования исследовательского поведения старшеклассников;
3. развитие сотворчества учителей и ученых, обеспечивающего выявление одарённых, талантливых детей и удовлетворение их образовательных потребностей. 
Планируемый результат будет определяться количеством и качеством проектно-исследовательских работ, выполненных обучающимися.
Плодотворное сотрудничество МУК и вузов состоит из следующих этапов:

1. Выявление интересов и потребностей обеих сторон в развитии совместной деятельности. Формирование групп обучающихся по научным интересам.

2. Заключение договоров с вузами и преподавателями вузов на оплату часов по запланированным курсам.

3. Составление плана мероприятий сотрудничества с вузами и расписания занятий на год в соответствии с образовательными программами.

Направления сотрудничества МКОУ МУК с вузами

	Направления работы
	ВУЗ

	Социально психологическая сфера
	Вятский государственный гуманитарный университет (ФГБОУ ВятГГУ)

	Биологические эксперименты и исследования
	Вятский государственный университет (ФГБОУ ВГУ), Кировская государственная медицинская академия (КГМА)

	Нанотехнологии в физике, химии, биологии
	Вятский государственный университет (ФГБОУ ВГУ)

	Органическая и неорганическая химия
	Вятский государственный гуманитарный университет (ВятГГУ), Вятский государ-ственный университет (ВГУ), Ивановский государственный химико-технологический университет (ФГБОУ ИГХТУ)


Содержание сотрудничества МКОУ МУК и вузов в системе урочно-внеурочной деятельности имеет разные формы.
1. Непосредственная работа ученых и преподавателей вузов со школьниками осуществляется через предметные лаборатории, научно-исследовательские лаборатории и опытно-экспериментальные работы. Большое значение для развития индивидуальных способностей старшеклассников играет их включение в совместную со студентами исследовательскую и конструкторскую деятельность. Такие виды совместной деятельности, осуществляемой в вузовских лабораториях и центрах, способствуют развитию школьников, позитивно влияют на их социальную адаптацию. Некоторые преподаватели вузов работают с одаренными учащимися по индивидуальным программам. В эти программы входят занятия теоретического и прикладного характера, расширяющие научный кругозор  учащихся, углубляющие их знания, умения и навыки в соответствующей области науки или искусства. В программах предусматривается индивидуальное творчество школьников. В системе индивидуальной творческой работы осуществляется развитие узкоспециальных навыков. В частности, ученик приобретает опыт работы с приборами и конструкциями, осваивает алгоритмы выполнения определенной технологической и исследовательской деятельности и т.п.

2. Совместное использование материально-технической базы вузов в развертывании внеурочной деятельности педагогов и школьников (учебно-лабораторные аудитории, демонстрационное и лабораторное оборудование).
3. Участие преподавателей и студентов вузов в организации и проведении занятий и исследований со школьниками в городском профильном лагере.
4. Участие в составе экспертных групп городского конкурса научно-исследовательских и проектных работ «Юный исследователь г.Кирово-Чепецка».
5. Осуществление профориентационной работы. Это - выездные дни открытых дверей вузов в МКОУ МУК г. Кирово-Чепецка; подготовка и проведение традиционного мероприятия для МУК «Ярмарка образовательных возможностей»; участие вузов в конкурсе профессионального мастерства МУК; экскурсии по научным центрам  и лабораториям вузов, в ходе которых школьников квалифицированно и увлекательно знакомят с проводимой учеными и студентами исследовательской и конструкторской работой, предназначением её результатов, возможностями её использования в школьной практике и т.п. После таких экскурсий у учащихся проявляется интерес к данной отрасли науки и соответствующему учебному предмету (или циклу предметов), возникает потребность в приобретении в недалеком будущем соответствующей специальности в том или ином вузе.

Реализация направления «Проектно-исследовательская деятельность» в рамках взаимодействия «ШКОЛА - ВУЗ» охватывает три взаимосвязанных модуля. 

Проектно-исследовательская деятельность

 в рамках взаимодействия «ШКОЛА – ВУЗ»

	Модуль 
	Содержание деятельности 

	Методическое обеспе-чение работы учителей - руководителей исследовательских и проектных работ обучающихся
	-Психолого-педагогический семинар «Исследова-тельское поведение как ресурс личностного развития»;

-Методический семинар «Стратегия и тактика учебного исследования»;

-Методический семинар «Организация проектной деятельности обучающихся»;

-Лабораторный практикум «Ресурсы вузовской науки»;

-Консультативно-методические семинары препода-вателей вузов по темам учебных исследований и проектов.

	Работа творческих исследовательских и проектных групп обучающихся в рамках МКОУ МУК
	-Исследования и проекты социально-психоло-гической тематики;

-Исследования и проекты в области органической и неорганической химии на базе лаборатории химического анализа МКОУ МУК (ФГБОУ ИГХТУ); 

-Биологические эксперименты и исследования на базе лаборатории химического анализа МКОУ МУК (ФГБОУ ИГХТУ)

	Сотрудничество исследовательских и проектных групп, обучающихся  на базе вузов
	1.Проведение экспериментальных работ по органической и неорганической химии в научных лабораториях вузов:

- биологического и химического факультетов ВГУ, 

- кафедры микробиологии ФГБОУ ВГУ, 

- в центре физико-химических исследований ФГБОУ ВГУ, 

- на кафедре химии ФГБОУ ВятГГУ,

- в лаборатории химического анализа МКОУ МУК под руководством ученых ФГБОУ ИГХТУ.

2.Проведение биологических экспериментов на кафедре биологии и генетики ФГБОУ КГМА,  ФГБОУ ВГУ. 

3.Проведение экспериметально-технических работ по нанотехнологиям в физике, химии, биологии на базе лабораторий кафедры физики электротехнического факультета ФГБОУ ВГУ.

4.Консультации преподавателей вузов по тематике исследовательских и проектных работ.

5.Руководство преподавателей вузов проектно- исследовательскими работами обучающихся.


Кадровые ресурсы:

1. Доктора наук: Косых А.А., д.м.н., заведующий кафедрой биологии и генетики КГМА ; Провалов В.С., д.ф.н., директор филиала ВятГГУ в г. Кирово-Чепецке.

2. Кандидаты наук: Ярмоленко А.С., к.х.н., доцент химического факультета ВятГГУ; Лихачев В.А., к.х.н., декан химического факультета ВятГУ; Лобанова Л.А., к.х.н., преподаватель ВятГУ; Ушакова Ю.Н., к.х.н., заведующая кафедрой химии ВятГУ, Колотилова Н.С., к.х.н., преподаватель ВятГУ, Никулин С.В., к.т.н., декан заочного факультета ВятГУ, Хлебов А.Г., к.м.н., декан ЭФ ВятГУ, Козвонин В.А., к.м.н., доцент кафедры биологии и генетики КГМА, Цветкова Н.В., к.п.н., доцент кафедры психологии ВятГГУ.

Мелехина С.И., доцент 

ИРО Кировской области, к.п.н.

Цветкова Н.В., доцент 

ФГБОУ ВятГГУ, к.п.н.

Программа

 «Социально-психологические исследования 

и проекты  в 10-11 классах»

в системе сетевого взаимодействия

 «ШКОЛА-ВУЗ»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Введение в учебные планы общеобразовательных учреждений основ проектной и исследовательской деятельности повышает интерес обучающихся и учителей к исследованиям в социальной и психолого-педагогической сфере, что обусловлено, прежде всего, особенностями подросткового и юношеского возраста, которые познают самих себя, учатся эффективному межличностному взаимодействию. 

Исследования в социальной и психологической сферах имеют свои особенности, предъявляют специфические требования к проведению экспериментальной части, к обработке и интерпретации полученных данных, их достоверности и обоснованности. 

Для того, чтобы помочь учащимся общеобразовательных учреждений г. Кирово-Чепецка, интересующимся такого рода исследованиями, освоить их специфику (научиться подбирать и правильно использовать исследовательские методы, формировать адекватную выборку, проводить математическую обработку собранных экспериментальных данных, получать достоверные результаты, правильно их интерпретировать), создана творческая группа на базе МКОУ МУК г. Кирово-Чепецка, в которой работают учащиеся школ города. Исследования и проекты выполняются под руководством педагогов МКОУ МУК и  школ города, а также преподавателей высших учебных заведений. Руководитель группы выполняет роль методиста и научного консультанта.

Программа «Социально-психологические исследования и проекты» базируется на положениях программы регионального компонента базисного учебного плана «Основы проектной деятельности», на концепции использования новых информационных технологий в образовательном процессе. 

Научным обоснованием данной программы являются представления отечественной педагогики и психологии о возможности реализации в современном образовательном пространстве личностно-ориентированных технологий, концептуальные положения теории учебной деятельности В.В. Давыдова, взгляды А.С. Обухова, А.И. Савенкова, В.И. Слободчикова, А.Н. Поддьякова о  ведущей роли проектной и исследовательской деятельности в становлении цивилизованных форм проявления исследовательского поведения подрастающей личности. 

Программа курса рассчитана на учащихся 10-11 классов, которые к данному периоду в разной степени владеют основами проектной деятельности, риторики, компьютерной грамотности. Программа состоит из двух концентров. Первый концентр ставит своей задачей «приведение к единому знаменателю» представлений учащихся об основах проектно-исследовательской деятельности, освоение общих закономерностей методологии научного исследования как особого вида человеческой деятельности – 10 класс. Программа второго концентра в большей степени ориентирована на теорию и практику собственно проектно-исследовательской деятельности – 11 класс. 

Работа по программе «Социально-психологические исследования и проекты» способствует реализации ведущих потребностей старшеклассников в самореализации, самоопределении и осуществлении профессионального выбора, позволяет дифференцировать и индивидуализировать учебный процесс, повышает результативность взаимодействия учителя и ученика в работе над проектно-исследовательской темой.

Работа над проектами и исследованиями по социально-психологической тематике интегрирует информацию из различных сфер науки и практики и способствует созданию у старшеклассников целостной картины мира. 

При подготовке курса «Основы проектирования» анализировались программы А.С. Горелова, И.С. Демина, Г.А. Кропаневой,  Л.Н. Овчинниковой, С.И. Мелехиной, А.С. Обухова.

Программа направлена на внедрение в практику обучения личностно ориентированных технологий, которые позволяют ученику, опираясь на его способности, интересы, ценностные ориентации и субъективный опыт, реализовать себя в  учебно- познавательной деятельности.

Цель курса: развитие личностных качеств и метапредметных навыков обучающихся на основе включения их в универсальные учебные действия, комплексного применения знаний, умений и навыков, субъективного опыта и ценностных ориентаций в решении актуальных проблем личности и общества. 

Задачи курса:

· развивать устойчивые интересы и мотивы к овладению проектными и исследовательскими умениями и навыками для решения значимых личностных и общественных проблем;

· совершенствовать и расширять круг общих учебных умений, навыков и способов деятельности (опыт управления своей учебно-познавательной деятельностью и других, умение работать в команде, культуру делового общения и др.); 

· формировать чувство значимости научных исследований, понимание роли и значения науки и научной школы, чувство гордости за достижения ученых России;

· способствовать освоению учащимися методологии научного проектирования и исследования.
Учебно-тематический  план

10 -11 класс (68 часов)

	№ п/п
	Содержание 
	Кол-во часов 

	
	10 класс
	

	I
	Основы проектирования
	34

	1.1
	Введение. Содержание курса. Целеполагание и мотивация
	2

	1.2
	НОТ исследователя
	2

	1.3
	Учебное исследование
	4

	1.4
	Работа с источниками. Выявление проблем
	4

	1.5
	Стратегии и тактика исследования
	4

	1.6
	Планирование учебного исследования, разработка учебных действий
	2

	1.7
	Методы исследования 
	4

	1.8.
	Оформление результатов учебного исследования
	6

	1.9.
	Критерии оценки исследовательской работы 
	4

	1.10.
	Самооценка готовности к самообразовательной деятельности
	2

	
	Всего  
	34 часа 

	
	11 класс
	

	II
	Подготовка к проектно-исследовательской деятельности 
	10

	2.1
	Определение и формулировка проблемы
	2

	2.2
	Постановка общей цели исследования и выбор стратегии ее достижения
	2

	2.3
	Предварительная оценка ресурсов, необходимых для реализации исследовательского проекта 
	2

	2.4
	Разработка тактики исследования.
	2

	2.5
	Предварительная оценка эффективности исследо-вательского проекта
	2

	III
	Реализация предпринимаемого исследовательского проекта 
	24

	3.1
	Аннотация исследовательского проекта
	2

	3.2
	Определение исследовательского аппарата
	8

	3.2.1.
	Определение проблемы исследования
	4

	3.2.2.
	Определение объекта, предмета и темы исследования
	4

	3.3
	Осуществление исследовательского проекта с помощью форм и методов научной аргументации 
	6

	3.4
	Оформления исследований
	6

	3.5.
	Презентация и защита проекта
	2

	
	Всего  
	34 часа 

	
	ИТОГО в 10-11 классах
	68 часов 


СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЕЙ ПРОГРАММЫ 

10 класс (34 часа)

I. Основы проектирования (34 часа)

1.1.  Введение. Содержание курса. Целеполагание и мотивация (2 часа)

Качества личности, востребованные в условиях современного общества. Личностные и метапредметные результаты, как показатель нового качества образования. Диагностика и самодиагностика уровня личностных достижений, склонностей и интересов. Курс «Основы проектирования» как средство саморазвития.

1.2. НОТ исследователя (2 часа).

Практическая работа. Оформление дневника проекта / исследования/. 

1.3. Учебное исследование (4 часа)

Виды творческих работ: реферат, экспериментальная работа, натуралистическая и описательная работа, исследовательская работа.

Сходство и различие разных видов творческих работ. Реферат и реферирование. Алгоритм научного исследования, его структура, отличие учебного исследования от научного исследования. Критерии оценки реферата и его защита.

Практическая работа. Определение видов творческих работ по их основным характеристикам.

1.4. Работа с источниками. Выявление проблем (6 часов)

Понятие источника исследования. Типы источников: устные, письменные. Виды письменных источников. Формы и алгоритмы работы с источниками информации. Понятие каталога, виды каталогов, алгоритм работы с каталогами.

Справочно-библиографический аппарат библиотеки. Понятие конспекта, видов и форм  конспектирования. Понятие техники конспектирования. Алгоритм составления конспекта, критерии качественного конспекта.

Практическая работа. Анализ исторического документа по определенным алгоритмам.

Практическая работа. Составление конспекта по алгоритму.

1.5. Стратегия и тактика исследования (4 часа)

Стратегия исследования. Понятие противоречия, проблемы исследования, виды формулировок проблемы.

Понятие темы, цели исследования, объекта, предмета, гипотезы, задачи.

Требование к формулировке проблемы, темы и цели исследования.

Практическая работа. Формулировка темы и цели исследования. Тактика исследования. Определение объекта, предмета, гипотезы, задач исследования.

1.6. Планирование учебного исследования, разработка учебных действий. (2 часа)

Понятие этапа исследования. Этапы исследования и их задачи. Программа исследования. 

Практическая работа. Разработка программы исследования по определенному алгоритму.

1.7. Методы исследования (4 часа)

Понятие метода исследования, их классификация. Теоретические методы исследования (анализ, синтез, моделирование, сравнение и др.). Эмпирические методы исследования, понятие и виды эксперимента, типы эксперимента, методика описания лабораторного эксперимента. 

Практическая работа. Использование теоретических методов исследования при конспектировании статьи (литературы по своей теме).

Практическая работа. Определение эмпирических методов в учебно-исследовательской работе.

1.8. Оформление результатов учебного исследования (6 часов)

Формы описания результатов деятельности: научная статья, тезисы, доклад, реферат, проектная разработка, аналитический отчет и др.

Стили текста: художественный, научный, официальный, деловой, публицистический.  Понятие аналитического отчета, его особенности и виды, технология описания.

Понятие проектной разработки, формы проектирования. Тезисы, алгоритм их написания.  

Практическая работа. Описание результатов деятельности по одной из форм.

1.9. Критерии оценки исследовательской работы (4 часа).

Критерии оценки исследовательской работы. Понятие рецензии, ее структура. Этапы подготовки доклада, понятие «оппонирование». Алгоритм проведения защиты работ.

Практическая работа. Взаиморецензирование учебно-исследовательских работ.

Практическая работа. Предзащита. Конференция. Презентация учебно-исследовательских работ.

1.10. Самооценка готовности к самообразовательной деятельности (2 часа)

Выявление динамики саморазвития информационной культуры, творческого потенциала личности. Самооценка готовности к самообразовательной деятельности. Круглый стол «Путь к науке» по итогам работы курса «Основы проектирования». Подведение итогов работы курса.

СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЕЙ ПРОГРАММЫ 

11 класс (34 часа)

II. Подготовка к  проектно-исследовательской деятельности (10 часов) 

2.1. Определение и формулировка проблемы (2 часа) 

  Сравнительный анализ проектно-исследовательских работ. Определение  проблемного поля. Анализ имеющейся ситуации. Моделирование желаемой ситуации. Сужение проблемы Анализ и исследование проблемы. Рейтинг причин возникновения проблемы (причины политические, социальные, культурные, технологические, исторические, личностные и др.). Определение противоречия и выработка краткого определения проблемы.

2.2. Постановка общей цели исследования и выбор стратегии ее достижения(2 часа)

 Цель как зеркальное отражение проблемы.  Выбор стратегии разрешения проблемы. Определение стратегии как выбор одного алгоритма из различных подходов к разрешению проблемы. Фокусирование на возможности использования нескольких стратегий.

2.3. Предварительная оценка ресурсов, необходимых для реализации исследовательского проекта (2 часа)  

Заполнение таблицы в процессе проведения SWOT-анализа: сильные-слабые стороны проекта, возможности и угрозы. Выявление слабых сторон проекта на начальном этапе. Своевременная коррекция стратегии. 

Определение целевых групп как оценка человеческих ресурсов внутри и вне проекта. Первичная (основная) целевая группа – только личности. Вторичные целевые группы, оказывающие влияние на основную. Определение союзников и оппонентов. Оценка их интересов, возможностей, выгод, возникающих рисков при опубликовании исследования. Заполнение матрицы «Польза для представителей целевых групп (попадающих под проект)»

1.4. Разработка тактики исследования (2 часа) 

 Составление плана действий. Предпроектное информирование: формирование первичного списка источников информации.  Формулировка темы проекта. Составление плана действий. Определение краткосрочных, среднесрочных и долгосрочных целей: Что? Где? Когда? Кто? Формирование коалиций (исследовательской группы) как коллектива единомышленников, которых объединяет интерес к проблеме и четкая цель. Заполнение таблицы: участник проекта, его цель, что делает, форма отчета, сроки выполнения. Составление плана-графика проектно-исследовательской работы. 

1.5. Предварительная оценка эффективности исследовательского проекта (2 часа) 

 Оценивание эффективности проекта с точки зрения полезности для науки, общества, города, поселка, дома, ближайшего окружения. Заполнение листа оценки эффективности проекта  по алгоритму социально-экологической экспертизы проекта. 

III. Реализация предпринимаемого исследовательского проекта (24 часа)

3.1. Аннотация исследовательского проекта (2 часа)  

Аннотация как одна из важнейших частей проекта, предваряющего его полное описание. Аннотация как ясное и лаконичное описание сути проекта о проблеме, цели, задачах, объекте и  предмете исследования, о методах и ресурсах, о результатах и перспективах развития проекта. Возможность заполнения этого раздела в последнюю очередь, когда проект в целом выполнен и  вербально оформлен. Рекомендуемый объем – не более 2-х страниц.

3.2. Определение исследовательского аппарата (8 часов)  

3.2.1. Определение проблемы исследования (4 часа). Проблема как противоречие между реальной и желаемой ситуацией бытия. Проблема как ситуация объективного характера, побудившая Вас взяться  за разработку исследовательского проекта. Факторы и причины, поддерживающие проблему. Окончательная формулировка проблемы.

3.2.2. Определение объекта, предмета и темы исследования (4 часа). Объект как общее направление исследования. Предметы исследования  как разные аспекты или углы зрения  одного и того же  объекта исследования. Совпадение предмета исследования  с темой.

Практическая работа. Анализ таблицы «Определение объекта, предмета, темы исследования». Определение гипотезы, объекта, предмета, темы и задач исследования.

3. 3. Осуществление исследовательского проекта с помощью форм и методов научной аргументации (6 часов)   

 Выбор информационного поля темы проекта. Программа информационного поиска. Методы представления информации (логические схемы, таблицы и т.п.). Логика как наука. Роль логики в проектной и исследовательской деятельности. Классификация понятий. Содержание и объем понятий. Основные логические законы. Виды логических суждений. Логический квадрат. Логика выстраивания доказательства. 

Практическая работа. 

Формирование творческих групп по выполнению исследовательских проектов.  Операции с понятиями. Пробы логических суждений, дедуктивных и индуктивных умозаключений. Формирование первичного списка источников информации.

3.4. Оформления исследований (6 часов) 

Методы математической обработки данных социально-психологи-ческих исследований. Контроль промежуточных результатов исследования. Правила оформления отчетов исследовательско-проектной деятельности.
Практическая работа. 

Оформления исследований на электронном и бумажном носителях. Оформление аннотации собственного исследования, проекта. Контроль промежуточных результатов исследования. Рецензирование исследовательских и проектных работ. 

3.5. Презентация и защита проекта (2 часа)

 Практическая работа. 

Выбор вида презентации исследования. Подготовка презентации.  Подготовка к презентации и защите исследования. Уроки риторического мастерства. Защита исследовательских проектов. Участие в дискуссии. Рефлексия занятий по курсу «Основы проектирования». 

Оформление заявок на участие в конкурсах исследовательских и проектных работ разного уровня. 
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«Современные методы биотехнологии

(Технология микробиологических исследований)»

для 10 – 11 классов

в системе сетевого взаимодействия

«ШКОЛА-ВУЗ»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

    Программа «Современные методы биотехнологии» предназначена для учащихся 10–11 классов в рамках проекта «Содружество», направленного на сотрудничество субъектов сети и развитие интеграции основного и дополнительного образования на базе КГМА.  Нормативной базой для разработки данной  программы является закон Российской Федерации «Об образовании», проект «Наша новая школа»,  примерная программа среднего (полного)  общего образования по технологии, учитывающая требования ФГОС (Сборник нормативных документов. Технология. Федеральный компонент государственного стандарта. 2008 г.). В учебном плане предмету «Современные методы биотехнологии»  отводится 68 учебных часов.





      Программа «Современные методы биотехнологии»  представлена как интегративная образовательная область, синтезирующая в первую очередь знания по биологии, физике, химии, экологии,  и показывающая их использование в промышленности, медицине, биотехнологии, животноводстве, сельском хозяйстве, науке и других направлениях деятельности человека. 

       Современная ситуация в России характеризуется изменением взглядов на цели и задачи средней школы, особенно инновационной, которые заключаются в создании условий для  самореализации ученика в сферах деятельности по основным предметам труда с учетом интересов и склонностей, а так же для развития готовности к разрешению проблем и принятия ответственности за принятое решение. 
Исходя из образовательных потребностей учащихся, специфики сетевого взаимодействия, требований ФГОС,  содержание данной программы отобрано с учетом следующих положений: 





   -  значение изучаемых технологий   для развития общества и отражение в них научно-технических достижений;  возможность освоения содержания на основе включения учащихся в разнообразные виды технологической и научно-исследовательской деятельности, имеющих прикладную направленность; 


 - выбор объектов созидательной и преобразовательной деятельности на основе изучения общественных потребностей;  
 - возможность развития наглядного представления о методах и средствах осуществления технологических процессов;  
- возможность познавательного, интеллектуального, творческого, духовно-нравственного развития учащихся;
-возможность связи проектно-исследовательской и  творческой деятельности с познавательными потребностями школьников.


  При углубленном изучении химии и биологии у учащихся химико-биологического направления появляется запрос на овладение технологическими компетенциями, тесно связанными с курсом химии и биологии. Стремление учащихся лицея заниматься  выполнением исследований в области современной биотехнологии, узнавать научные основы ее промышленного применения требует знания современных методов биотехнологии и прикладных умений в  этой сфере.   Политехническоое образование заключается в установлении  более тесной связи содержания  изучаемого материала с практической  ориентацией учащихся на биологические, медицинские, фармацевтические, биотехнологические профессии. 
Для проведения научно-исследовательских работ экологического плана по анализу состояния объектов окружающей среды, по определению загрязнений в окружающей среде и мониторинговых исследований требует определенной квалификации микробиолога-аналитика. Научно-исследовательские работы по поиску и обоснованию новых технологий приготовления пробиотических компонентов, питательных сред для биологических объектов, микробиологических удобрений, повышения сохраняемости пищевых и кормовых продуктов, очистки воды требует владения биотехнологическими методами и подходами. Познавательные интересы и профессиональные склонности учащихся к практическим микробиологическим, и биотехнологическим экспериментам будут удовлетворены  при реализации программы «Современные методы биотехнологии». Осуществление исследований  предполагается проводить в рамках работы над исследовательскими проектами, как в период учебного года, так и в период летнего биологического практикума. 



Цель программы: 









- формирование гармонически развитой личности (как индивида, гражданина, субъекта жизнедеятельности), владеющей системой нравственно–ценностных ориентаций, технологических компетенций, метапредметных навыков и личностных качеств, способствующих реализации школьниками своих возможностей, склонностей и интересов, их успешной социализации.  

Задачи программы:

- формирование представления о технологии как части общечеловеческой культуры, ее роли в общественном развитии; освоение знаний о составляющих технологической культуры, научной организации производства и труда, методах творческой деятельности, снижении негативных последствий производственной деятельности на окружающую среду и здоровье человека; 

-освоение политехнических и специальных технологических знаний и умений в сфере биотехнологии (ориентация на биологические, медицинские, фармацевтические, биотехнологические профессии);

- подготовка к осознанному профессиональному самоопределению в рамках дифференцированного обучения, сопоставление профессиональных планов с состоянием здоровья, образовательным потенциалом, личностными особенностями; 

- подготовка к самостоятельной деятельности на рынке труда, товаров и услуг и готовности к продолжению обучения в системе непрерывного профессионального образования; развитие разносторонних качеств личности и способности профессиональной адаптации и социализации;

- овладение умениями проектно-исследовательской деятельности: развитие способности к разрешению проблем, к анализу трудового процесса в ходе проектно-исследовательской деятельности; к деловому сотрудничеству в процессе коллективной деятельности;

- формирование творческого отношения к осуществлению трудовой деятельности; овладение умениями рациональной организации труда в сфере трудовой деятельности «Современные методы биотехнологии»; воспитание ответственного отношения к труду и результатам труда.

Основной принцип реализации программы – интегративный характер содержания и обучение в процессе конкретной практической деятельности, учитывающей познавательные  потребности лицеистов. Осуществление научных исследований  предполагается проводить в рамках работы над проектами, как в период учебного года, так и в период летнего практикума. 
Функции программы:
- обеспечивает детерминированный объем, четкую тематическую дифференциацию содержания обучения и распределение времени по разделам содержания;
- определяет последовательность изучения содержания технологии в средней школе и его распределение с учетом возрастных особенностей учащихся;


- определяет общее методическое руководство: требования к материально-техническому обеспечению учебного процесса, рекомендации по проведению различных видов занятий.
 Актуальность программы заключается в том, что она  включает школьников в проектно-исследовательскую деятельность, формирует у школьников адекватную мировоззренческую картину и позволяет им составить наиболее завершенное представление о трудовой, технологической и научной деятельности людей. Содержание программы создает условия для технологической подготовки учащихся в инновационном общеобразовательном учреждении: превращает  образование в творческий процесс развития личности,  формирует у школьников систему прикладных знаний, умений, навыков, развивающих проектное мышление и  технологическую культуру. Расширение и углубление взаимодействия человека с окружающей средой обусловливают в представленной  программе интеграцию различных технологических направлений с целью познания технологий, позволяющих осуществлять мониторинг окружающей среды научными методами.  Основной вид деятельности – проектно-исследовательские работы, которые выполняют в программе роль профессиональных и социальных проб старшеклассников в сфере трудовой деятельности «Современные методы биотехнологии». Это позволит учащимся адекватно соотнести свои личностные притязания,  индивидуальные склонности и возможности
 Каждый год (в 10-м и 11-м классе) предполагается выполнение не менее одного проекта научно-исследовательских работ за пределами урочной деятельности. Тема подбирается, исходя из актуальности проблемы, например, методы очистки питьевой и технической воды с использованием минералов, постоянного тока, ультразвука, УФЛ и т.д.; использование СВЧ при приготовлении соков; поиск возможности и создания пробиотических композиций; мониторинговая оценка экологического состояния населённых пунктов и мест проживания на здоровье учащихся. Разработка проекта ведётся по следующему плану: 

I. Актуальность проблемы.

II. Новизна разработки.

III.  Цели, задачи и методы разрешения проблемы.

IV. Выбор направления исследований, исходя из литературных источников, научной и научно-технической информации.

V. Основной раздел представляет собственные исследования, рассуждения, выводы

VI. Заключение. По реализации выполненного проекта вырабатываются рекомендации.

Программа курса  «Современные методы биотехнологии» в 10-11 классах направлена  на поддержание  познавательного интереса учащихся,  развитие их проектного мышления  и уровня квалификации для проведения научно-исследовательских работ по биотехнологии.  Содержание этого курса позволяет максимально использовать общеобразовательный потенциал учебных предметов, что поможет выпускникам на основе интеграции технологических и естественнонаучных знаний, умений, навыков самоопределиться и продолжить свое образование в выбранной профессиональной области. Программа «Современные методы биотехнологии»  призвана обеспечить формирование у учащихся технологических компетенций:

- целостное представление о структуре  современного производства товаров и услуг; о нормировании  и оплате труда, о спросе на рынке труда, о влиянии   технологий на общественное развитие; общественной потребности в развитии науки, техники и технологий; 


- интеллектуальное и нравственное совершенствование личности обучающихся, умение объяснять объекты и процессы окружающей природной и технической среды, используя знания, полученные при освоении современных методов биотехнологии; формирование экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; 

- сформированность у молодых людей системы социальных ценностей: понимание значимости  современных методов биотехнологий в снижении негативных последствий производственной деятельности на окружающую среду и здоровье человека; приобретение учащимися опыта созидания и  творчества;
        -сформированность проектно-технологического мышления, имеющего универсальное значение для различных видов деятельности; овладение культурой, соблюдением норм и правил безопасности труда, трудовыми и технологическими знаниями и умениями, необходимыми для проектирования продукта труда в соответствии с предполагаемыми свойствами;

- ответственное отношение к профессиональному самоопределению: умение ориентироваться в мире профессий, оценивать свои профессиональные интересы и склонности к изучаемым видам трудовой деятельности, составлять жизненные и профессиональные планы;
- сформированность творческих, коммуникативных и организационных навыков, необходимых для последующего профессионального образования и трудовой деятельности; отношения к  исследованиям окружающей среды как возможной области будущей прфессиональной деятельности в  различных сферах производства.
 метапредметных навыков: 

-алгоритмизированное планирование познавательно-трудовой деятельности; определение адекватных имеющимся организационным и материально-техническим условиям способов решения учебной и трудовой задачи на основе заданных алгоритмов;

 -комбинирование известных алгоритмов технологической деятельности в ситуациях, не допускающих стандартное применение одного из них;

-проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач в процессе моделирования технологического процесса химического анализа или методики;
 -мотивированный отказ от образца объекта труда при отсутствии необходимых условий, поиск новых решений в технологии  и организации химического анализа; 
-самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию новых химических методик;

-виртуальное и натурное моделирование объектов и технологических процессов химического анализа;

-выявление потребностей в результатах химического анализа различных сред,  имеющего потребительскую стоимость;
-отражение в устной и письменной форме результатов химического анализа;
 -подбор для решения познавательных и коммуникативных задач по технологии химического анализа различных источников информации: энциклопедии, словари, интернет-ресурсы и другие базы данных;
 -оценивание своей познавательно-трудовой деятельности с позиции нравственных, правовых норм, эстетических ценностей по принятым в обществе и коллективе требованиям и принципам;
 -диагностика результатов познавательно-трудовой деятельности по принятым критериям и показателям (погрешности химического анализа, предельно-допустимые концентрации веществ, ГОСТы, ОСТы, санитарные нормы и правила); 
обоснование путей и средств устранения ошибок, мешающего влиянию отдельных компонентов на точность химического анализа; 

личностных качеств: 

-формирование желания учиться и трудиться в  различных современных сферах производства; осознание необходимости общественно полезного труда как условия безопасной и эффективной социализации;
 - самооценку своих интеллектуальных и физических способностей в различных сферах деятельности; готовность к профессиональному самоопределению;
- экологически целесообразное отношение к природным и хозяйственным ресурсам; проявление научного мышления при организации своей деятельности;  готовность к  деятельности в сфере научно-технического труда.

Учебно-тематический план 

	Наименование модулей и тем
	Количество часов

	
	В
С

Е

Г

О
	10кл
	11кл

	
	
	Тео

рия
	Практика
	Теория
	Практи
ка

	Модуль 1. Производство, труд, технологии
1.1.  Введение. Общая классификация технологий

1.2. Производство, труд и технологии
	13
2

11
	6
2

4
	7
-
7
	-
-

-
	-
-

-

	Модуль 2. Развитие научных основ современной биотехнологии
2.1. Современная биотехнология, её научные основы и промышленные применения

2.2. Молекулярно-биотехнологические основы

2.3. Системы, используемые в современной биотехнологии

2.4. Способы хранения и передачи информации в клетке

2.5. Технология рекомбинантных ДНК, генная инженерия

2.6. Оптимизация экспрессии генов, клонированных в прокариотических системах
	21
4

4

3

2

6

2
	8
2

2

1

1

1

1
	13
2

2

2

1

5

1
	-
-

-

-

-

-

-
	-

-

-
-

-

-

	Модуль 3. Развитие технологий на основе использования микробиологических систем 
3.1.Получение рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем

3.2. Микробиологическое производство лекарственных систем и биологически активных веществ

3.3.Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных микроорганизмов
	14

4

4

6
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	4

1

1

2
	10

3

3

4

	Модуль 4. Перспективные направления развития биотехнологии и диверсификации биотехнологических производств 
4.1. Биодеградация токсических соединений 

4.2. Биотехнология топлива. Использование биомассы в энергетике

4.3. Стволовые клетки с позиции биотехнологии

4.4. Основы клеточной инженерии растений

4.5.Заключение
	20

4

4

5

6

1
	-

-

-

-

-

-
	-
-

-

-

-

-
	7

1

1

2

2

1
	13

3

3

3

4

-

	Итого 

	68
	14
	20
	11
	23


Содержание программы

Модуль 1. Производство, труд, технологии

Тема 1.1. Введение (2 часа)

Общая классификация технологий (1 час). Определение биотехнологии, её отличие от других технологий, объектами которых являются растения и животные. Краткая историческая справка о возникновении и развитии биотехнологии. 

Современный этап развития биотехнологии (1час). Основные понятия: генная инженерия, технология рекомбинантных ДНК, молекулярная и клеточная биотехнология. 

Тема 1.2.Производство, труд и технологии(11 часов)

Производство, труд и технологии (1 час).

Производство, труд и технологии. Технология как часть общечеловеческой культуры. Влияние технологии на общественное развитие. Взаимосвязь и взаимообусловленность технологий, организации производства и характера труда. 

Составляющие современного производства (1 час).

Представление об организации производства: сферы производства, отрасли, объединения, комплексы и предприятия. Развитие и кооперация труда. Нормирование труда; нормы производства и тарификация; нормативы, системы и формы оплаты труда.

 Требования к квалификации специалистов различных профессий (1час).

 Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий (ЕТКС).

Выявление способов негативного влияния производств на окружающую среду(1 час). 

Применение экологически чистых и безотходных технологий, утилизация отходов, рациональное размещение производства. 

Научная организация труда (1час).

Овладение основами культуры труда: трудовая и технологическая дисциплина, безопасность труда и средства ее осуществления, эстетика труда, этика взаимоотношений в трудовом коллективе, формы творчества в труде.

Взаимозависимость рынка товаров и услуг, технологий производства (1час). Уровни развития науки и техники: научные открытия и новые направления в технологиях созидательной деятельности; введение в производство новых продуктов, современных технологий.

Технология проектирования и создания материальных объектов, услуг(1 час).

Выдвижение идеи продукта труда товаропроизводителем и анализ востребованности объекта потенциальным потребителем на основе потребительских качеств. Моделирование функциональных, эргономических и эстетических качеств объекта труда.

Планирование проектной деятельности. Выбор путей  и способов реализации проектируемого материального объекта или услуги.

Организация рабочих мест и технологического процесса создания продукта труда (1час). 

Поиск источников информации для выполнения проекта с использованием ЭВМ. Выбор способов защиты материальной собственности.

Выполнение операций по созданию продукта труда. Контроль промежуточных этапов деятельности.

Оценка качества материального объекта или услуги, технологического процесса и результатов проектной деятельности. Оформление и презентация проекта и результатов труда. 

Профессиональное самоопределение и карьера (1 час). 

Изучение рынка труда и профессий: конъюнктура рынка труда и профессий, спрос и предложения работодателей на различные виды профессионального труда, средства получения информации о рынке труда и путях профессионального образования.

Виды и формы получения профессионального образования (1 час). 

Региональный рынок образовательных услуг. Центры профкосультационной помощи. Поиск источников информации о рынке образовательных услуг. Планирование путей получения образования, профессионального и служебного роста. Возможности квалификационного и служебного роста. Характер профессионального образования и профессиональная мобильность. 

Виды и формы презентации и самопрезентации, их значение для трудоустройства (1час). 

Сопоставление профессиональных планов с состоянием здоровья, образовательным потенциалом, личностными особенностями. Подготовка резюме и формы самопрезентации для получения профессионального образования или трудоустройства. Выполнение проекта по уточнению профессиональных намерений.

Модуль 2. Развитие научных основ современной биотехнологии

Тема 2.1. Современная биотехнология, её научные основы и промышленные применения (4 часа)

Биологический базис современной биотехнологии (1 час). Биологическая деятельность микроорганизмов, изолированных клеток, их компонентов. Биологические мономеры и полимеры. Липиды, углеводы, белки нуклеиновые кислоты. 

Обмен веществ и энергии в живых системах (1час)

Общие представления об обмене веществ  и энергии в организме. Основы биоэнергетики.  Перспективные направления биотехнологии в снабжении человечества продовольствием.

Основные продукты биотехнологии (1час). Применение биотехнологии, её продуктов в медицине, пищевой промышленности, сельском хозяйстве, зооинженерии. Получение пищевых и кормовых белков. Использование дрожжей бактерий, водорослей и микроскопических грибов.

Использование микроорганизмов в промышленности (1 час). 

Биотрансформация ксенобиотиков и загрязняющих окружающую среду веществ. Очистка сточных вод. Методы очистки. Отстой сточных вод и его использование. 

Преимущества биотехнологических процессов. Нефтедобыча, энергетика гидрометаллургия, биоэлектроника и другие отрасли народного хозяйства.

Тема 2.2. Молекулярно-биотехнологические основы (4 часа)

   Возникновение молекулярной биотехнологии (1час). Открытие возможности переноса функциональной единицы наследственности (гена) из одного организма в другой. Реплицирование фрагментов конкретных генов в бактериальных клетках. 

Основные положения технологии рекомбинантных ДНК (молекулярной биотехнологии) (1час). Образование и отбор гибридных клеток. Идентификация гибридных клеточных линий.  Механизмы интенсификации получения продуктов клеточного синтеза.

Способы селекции мутантов с дефектами экспрессии генов (1час). Механизмы регуляции метаболизма в клетке, сознательное управление процессам биосинтеза целевых продуктов. Создание организмов-сверхпродуцентов.

Производство биологически активных веществ (1 час).

Производство аминокислот, витаминов, органических кислот, антибиотиков и промышленно важных стероидов.  

Тема 2.3.  Системы, используемые в современной биотехнологии  (3 часа)

Системы, применяемые в  молекулярной, генетической и клеточной технологии (1час).  Номенклатура и основные признаки бактерий, грибов, вирусов насекомых, растений и млекопитающих, 

Клеточные линии насекомых, растений и млекопитающих, многоклеточные организмы.

   Прокариоты и эукариоты (1час).  Строение прокариотических и эукариотических клеток: клеточные мембраны; генетический материал, цитоплазма, включения. 

Ферменты про- и эукариотов (1час). Строение и свойства ферментов, классификация и номенклатура. Внутриклеточное распределение ферментов. 

Митоз и цитокинез. Транспорт веществ и удаление продуктов метаболизма. Культивирование интактных клеток и протопластов. 

    Тема 2.4. Способы хранения и передачи информации в клетке (2 часа)

Химический состав нуклеиновых кислот (1час). Азотистые основания. Таутомерия и другие физико-химические свойства оснований. Углеводные компоненты. Нуклеозиды, нуклеотиды. 

Структура нуклеиновых кислот (1час). Структура и функции  дезоксирибонуклеиновой кислоты. Структура, виды и функции рибонуклеиновых кислот.  

Синтез ДНК (репликация). Инициация, элонгация, терминация репликации. Синтез РНК (транскрипция). Инициация, элонгация, терминация транскрипции. Регуляция транскрипции у бактерий и эукариот.

    Тема 2.5. Технология рекомбинантных ДНК, генная инженерия (6 часов)

Мутации (1 час). Селективный мутагенез. Генетические рекомбинации. Транспозоны.

Репарация ДНК (1час). Репарации депуринизированной ДНК и химически модифицированных азотистых оснований, SOS-репарации.

Молекулярные основы биоинженерии (1час). Генная инженерия. Конструирование рекомбинантной ДНК. Рестриктирующие эндонуклеазы. Плазмидные векторы. Клонирование и экспрессия  генов в различных организмах. 

Молекулярные основы биоинженерии (1час). Использование генетической инженерии в животноводстве. Получение инсулина, соматотропина, интерферонов.

Химический синтез ДНК (1час). Фосфорамидный метод. Применение синтезированных олигонуклеотидов. Синтез генов: синтез коротких генов, сборка генов из модулей, сборка генов из двухцепочечных фрагментов. Создание и скрининг библиотек.

Генная инженерия растений (1час). Получение трансгенных растений. улучшение аминокислотного состава запасных белков растений. Повышение эффективности процессов фотосинтеза. Генно-инженерные подходы к решению проблемы усвоения азота. 

Тема 2.6. Оптимизация экспрессии генов, клонированных в прокариотических системах (2часа)

Кодирование белков и регуляция их синтеза (1час). Экспрессия генов при участии регулируемых промоторов. Получение больших количеств белковых продуктов. 

Кодирование белков и регуляция их синтеза (1час). Химерные белки. Включение белков в поверхностные структуры. Однонаправленное тандемное расположение генов. 

Модуль 3. Развитие технологий на основе использования микробиологических систем

Тема 3.1. Получение рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем (4 часа)

Белковая инженерия (1час). Необходимость замены прокариот эукариотическими клетками при синтезе стабильных биологически активных белков. 

Кодирование белков и регуляция их синтеза (1час). Посттрансляционные изменения белков в клетках эукариот - эукариотические экспрессирующие векторы. 

Кодирование белков и регуляция их синтеза (1час). Системы экспрессии Saccharomyces cerevisiae. Секреция гетеролитических белков, секретируемых S. cerevisiae. Применение других дрожжевых систем экспрессии. 

Методы получения и применение иммобилизованных ферментов и клеток (1час). Методы иммобилизации. Преимущество использования иммобилизованных структур перед интактными. Успехи и проблемы. 

Тема 3.2. Микробиологическое производство лекарственных систем и биологически активных веществ (4 часа)

Биотехнология производства метаболитов (1час). Классификация продуктов биотехнологических производств. Механизмы интенсификации процессов получения продуктов клеточного метаболизма. Аналоги конечных метаболитов.

Биотехнология получения первичных метаболитов (1час). Производство аминокислот, витаминов. Потребность человека и ряда сельскохозяйственных животных в незаменимых аминокислотах и витаминах. Микроорганизмы – продуценты аминокислот и витаминов. Микробиологические методы производства аминокислот и витаминов.

Биотехнология получения вторичных метаболитов (1час). Получение антибиотиков. Классы антибиотиков. Получение промышленно важных стероидов. Микроорганизмы и другие клетки – продуценты вторичных метаболитов. 

Биотехнология получения иммунных препаратов (1час). Интерфероны. Гаммаглобулины. Вакцины. Лекарственные средства против ВИЧ.
Тема 3.3. Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных микроорганизмов (6 часов)

Культивирование микроорганизмов (1час). Обеспечение условий оптимального роста рекомбинантного микроорганизма с целью получения продукта с небольшим выходом. 

Питание микроорганизмов (1час). Типы питания микроорганизмов. Требования к питательным веществам.

Питательные среды (1час). Приготовление и стерилизация питательных сред. Типы и состав питательных сред. 

Рост и развитие микроорганизмов (1 час). Количественная оценка роста микроорганизмов: концентрация клеток, время генерации, константа скорости деления и роста. Накопительные и чистые культуры.

Промышленная ферментация микроорганизмов (1час). Обобщенная схема процесса промышленной ферментации. Периодическая и непрерывная культура. Повышение эффективности ферментации. 

Технологические схемы культивирования микроорганизмов (1час). Типичные крупномасштабные системы ферментации. Концентрирование и гомогенизация клеток. Солюбилизация белков. 

Модуль 4. Перспективные направления развития биотехнологии и диверсификации биотехнологических производств
Тема 4.1. Биодеградация токсических соединений (4 часа)

Природа и количество отходов и побочных продуктов (1час). Растительные, животные, твердые отходы, сточные воды, пахучие вещества. Ценность твердых отходов. 

Культивирование микроорганизмов на бытовых, промышленных и сельскохозяйственных отходах (1час). Микроорганизмы, участвующие в биодеградации бытовых, промышленных, сельскохозяйственных отходов. Факторы, влияющие на биодеструкцию, ферменты, участвующие в этих процессах.

Микробная деградация и конверсия (1час). Создание производственных штаммов микроорганизмов, обладающих повышенной каталитической активностью. Технологии биодеградации с использованием рекомбинантных штаммов. 

Микроорганизмы в качестве контроля загрязнении  (1час). Тестовые микроорганизмы. Методы контроля и используемые среды.

Тема 4.2. Биотехнология топлива. Использование биомассы в энергетике. (4 часа)

Виды биомассы (1час). Энергетическая ценность различных видов биомассы. 

Методы переработки биомассы (1час). Особенности технологии переработки лигноцеллюлозных типов биомассы. 

Получение экологически чистой энергии (1час). Производство биоэтанола, биодизеля, биогаза, биоводорода. Производства энергоносителей в анаэробных условиях.

Биотехнология преобразования солнечной энергии (1час). Фотопроизводство водорода. Энергия из воды и солнечного света.

     Тема 4.3. Стволовые клетки с позиции биотехнологии (5часов)

Стволовые клетки и их характеристики (1час). История открытия стволовых клеток. Свойства стволовых клеток, определяющие их использование в современной медицине.

Дифференциация стволовых клеток (1час). Эмбриональные и взрослые стволовые клетки, их плюрипотентные возможности.

Использование стволовых клеток: проблемы и перспективы (1час). Клеточная терапия.  Костный мозг, пуповинная кровь как источники стволовых клеток. Испытание лекарств на стволовых клетках. 

Технологии создания линий эмбриональных стволовых клеток (1час). Биотехнологические методы создания различных типов тканей с использованием стволовых клеток. Перенос ядер соматических клеток. 

Перспективы использования и правовые вопросы, связанные с проблемой стволовых клеток (1час). Проблемы финансирования. Научные исследования.
Тема 4.4. Основы клеточной инженерии растений (6 часов)

 Методы и условия культивирования изолированных тканей и клеток растений (1час). Асептика. Питательные среды. Физические факторы (свет, температура, аэрация, влажность).

Дедифференцировка как основа каллусогенеза (1час). Технология образования каллусной ткани, влияние ауксинов и цитокининов. Общая характеристика каллусных клеток. 

Типы культур клеток и тканей (1час). Образование каллусной ткани при поверхностном культивировании. Образование суспензионной ткани при глубинном культивировании.

Морфогенез в каллусных тканях как проявление тотипотентности растительной клетки (1час). Гистогенез, органогенез, соматический эмбриогенез.

Изолированные протопласты, их получение и культивирование (1час). Выделение протопластов из растительных клеток, оптимальные условия для изоляции. Подбор осмотических стабилизаторов.

Использование метода культуры изолированных клеток и тканей в создании современных технологий (1час). Биотехнология в сельском хозяйстве. Клональное микроразмножение и оздоровление растений. Криосохранение.

Тема 4.5. Заключение (1 час)

Состояние и перспективы развития современной биотехнологии (1час). Общие выводы на основе теоретического материала лекций, прикладного материала, практических занятий и информации, полученной в ходе самостоятельной работы учащихся. 

Требования к знаниям и умениям

Модуль 1. Производство, труд и технологии

Тема 1.1. Введение 

	Знания 
	Умения 

	Общая классификация технологий. Определение биотехнологии, её отличие от других технологий, объектами которых являются растения и животные. Краткая историческая справка о возникновении и развитии биотехнологии. Современный этап развития биотехнологии. Основные понятия: генная инженерия, технология рекомбинантных ДНК, молекулярная биотехнология.
	    Давать определения биотехнологии как науки и роли её в жизни человека.   Составлять о современных достижениях и проблемах использования генной, клеточной и белковой инженерии, технологии рекомбинантных ДНК и молекулярной биотехнологии на благо человека.

   Выполнять тестовые задания на тему: «Предмет и задачи биотехнологии, история биотехнологии, научные и практические достижения в области биотехнологии».


Тема 1.2.Производство, труд и технологии

	Знания 
	Умения 

	Влияние технологий на общественное развитие. Составляющие современного производства товаров и услуг. Способы снижения негативного воздействия на окружающую среду. Способы организации труда, индивидуальной и коллективной работы. Развитие и кооперация труда. Нормирование труда: нормативы, системы и формы оплаты труда. Основные этапы проектной деятельности. Источники получения информации о путях получения профессионального образования и трудоустройства. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории. Основы культуры труда: трудовая и технологическая дисциплина, безопасность труда и средства её осуществления.
	Оценивать потребительские качества товаров и услуг. Изучать потребности потенциальных покупателей на рынке товаров и услуг. Составлять планы деятельности по изготовлению и реализации продукта труда. Использовать методы решения творческих задач в технологической деятельности. Проектировать материальный объект или услугу, оформлять процесс и результаты проектной деятельности. Организовывать рабочие места, выбирать средства и методы реализации проекта. Выполнять изученные операции химического анализа. Планировать возможное продвижение материального объекта  на рынке товаров и услуг. Уточнять и корректировать профессиональные намерения.


Модуль 2. Развитие научных основ современной биотехнологии

Тема 2.1. Современная биотехнология, её научные основы и   промышленные  применения

	Знания 
	Умения 

	Биологический базис современной биотехнологии (биологическая деятель-ность микроорганизмов, изолированных клеток, их компонентов). Биомолекулы. Биологические мономеры и полимеры. Липиды, углеводы, белки нуклеиновые кислоты. Энергетический базис биохимических процессов. 
Виды биохимической деятельности микрообъектов, используемых в биотехнологии. Основные продукты биотехнологии. Применение биотех-нологии, её продуктов в медицине, пищевой промышленности, нефтедо-быче, энергетике гидрометаллургии, биоэлектронике, экологии, сельском хозяйстве и других отраслях. Преимущества биотехнологических процессов. 
	Приготовление питательных сред из полуфабрикатов в соответствии и указаниями на этикетке, разливу сред в чашки Петри, посеву микроорганизмов на плотные питательные среды шпателем, тампоном, петлёй. Глубинный посев микроорганизмов в жидкую и полужидкую питательную среду.
    Описание культуральных свойств бактерий, грибов, их способность деструкции и трансформации сложных веществ. Объяснение механизмов формирования вторичных и первичных метаболитов, использование их в промышленности, медицине, науке, сельском хозяйстве. Культивирование анаэробных микроорганизмов их роль в поддержании кислотно-щелочного баланса биосферы.


Тема 2.2.  Молекулярно-биотехнологические основы

	Знания 
	Умения 

	Методы переноса функциональной единицы наследственности (гена) из одного организма в другой. Механизмы  реплицирования фрагментов конкретных генов в бактериальных клетках и управления ими. Основные положения технологии рекомбинантных ДНК (молекулярной биотехнологии). Перспективы совершенствования существующих и создание новых технологий на основе молекулярной биотехнологии. 
	Умение выделять ауксотрофных мутантов из популяций прототрофных клеток, используя различные методы.
Определить условия реверсий.


Тема 2.3.  Системы, используемые в современной биотехнологии

	Знания 
	Умения 

	Основные биологические системы, используемые в биотехнологии – микроорганизмы, клеточные линии насекомых, растений и млекопи-тающих, вирусы насекомых, растений и млекопитающих, многоклеточные организмы.
 Прокариоты и эукариоты. Структура и деление клеток. Клеточные мембраны. Генетический материал клетки. Ядро. Энергетическая систе-ма клетки. Митохондрии. Рибосомы. Аппарат Гольджи. транспорт веществ и удаление продуктов метаболизма. Митоз и цитокинез. Культивирование интактных клеток. 
	   Проводить простейшие микробиологи-ческие исследования.    Дифференциро-вать разные группы микроорганизмов по их основным свойствам. 

    Приготовление, окраска и микро-скопирование микропрепаратов. Определе-ние принадлежности микроорганизмов к бактериям, грибам, простейшим по рисункам, фотографиям, муляжам, морфологии и культуральным свойствам. 

 Определение принадлежности бактерий к грамотрицательным и грам-положитель-ным, коккам, палочкам, извитым формам в микропрепаратах.  Готовить лаборато-рную посуду к работе (мытьё, сушка, стерилизация).


Тема 2.4. Способы хранения и передачи информации в клетке

	Знания 
	Умения 

	ДНК, РНК. Структура и репликация ДНК. Кодирование белков и регуляция их синтеза. Транскрипция и трансляция. Регуляция транскрипции у бактерий и эукариот.
	Проводить исследования по изучению летального и мутагенного действия ультрафиолетовых лучей на клетки микроорганизмов. Основным результатом облучения бактериальных клеток при длине волны 260 нм (максимум поглощения УФЛ) является образование в ДНК тими-новых димеров.  Изучить зависимость выживаемости микроорганизмов от дозы УФЛ, плотности суспензии, состава среды, физиологического состояния клеток.


Тема 2.5. Технология рекомбинантных ДНК, генная инженерия

	Знания 
	Умения 

	Генетика. Мутации. Технология рекомбинантных ДНК, основанные на переносе генетического материала из одного организма в другой. Рестриктирующие эндонуклеазы. Плазмидные векторы. Создание и скрининг библиотек. Клонирование структурных генов эукариот и генетическая трансформация прока-риот. Химический синтез ДНК. Фосфорамидный метод. Применение синтезированных олигонуклеотидов. Синтез генов: синтез коротких генов, сборка генов из модулей, сборка генов из двухцепочечных фрагментов.
	Осуществление гидролиза биоорга-нических фракций, содержащих нук-леопротеины, идентифицировать их компоненты в гидролизате фракций. 
Изучение химического состава нук-леопротеинов проводить на дрожжевых клетках после непро-должительного гидролиза. Продукты гидролиза обнаруживают специфическими для каждого вещества реакциями.

Используя плакаты и мультимедийные пособия давать объяснения механизма синтеза ДНК, сборки генов. 


Тема 2.6. Оптимизация экспрессии генов, клонированных в прокариотических системах

	Знания 
	Умения 

	Экспрессия генов при участии регулируемых промоторов. Получение больших количеств белковых продуктов. Химерные белки. Включение белков в поверхностные структуры. Однонаправленное тандемное расположение генов. 

	Приобретение навыков иденти-фикации функциональных групп в аминокислотах. Научиться экспери-ментально, доказывать наличие пептидной связи и индивидуальных аминокислот в белках и полипептидах; определять степень набухания полимеров и изоэлектрическую точку  белков. 


Модуль 3. Развитие технологий на основе использования 

микробиологических систем

Тема 3.1. Получение рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем

	Знания 
	Умения 

	Необходимость замены прокариот эукариотическими клетками при синтезе стабильных биологически активных белков. Посттрансляци-онные изменения белков в клетках эукариот  эукариотические экспресс-сирующие векторы. Системы экспрессии Saccharomyces cerevisiae. Секреция гетеролитических белков, секретируемых S. cerevisiae. Применение других дрожжевых систем экспрессии. 
	Объяснять структуру и механизм белоксинтезирующей системы: акти-вация и рекогниция аминокислот, инициация, элонгация и терминация трансляции у про- и эукариот. 
Объяснять механизм синтеза белка у про- и эукариот, необходимость фосфори-лирования, ацетилирования и деацети-лирования гистонов. Действие токсических и лекарственных веществ на биосинтез белка.


Тема 3.2. Микробиологическое производство лекарственных систем и биологически активных веществ

	Знания 
	Умения 

	Интерфероны, гормон роста человека,  получаемые методом генной инженерии. Ферменты. вакцины. Антибиотики. Лекарственные средства против ВИЧ.
	   Отличать производственные штамм-мы микроорганизмов от их «диких» аналогов.  Определять доброкачественность микроор-ганизмов-продуцентов методами микрос-копии, определения концентрации жизне-способных клеток и их ферментативной активности. Обеспечить требуемые усло-вия хранения промышленных штаммов.


Тема 3.3. Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных микроорганизмов

	Знания 
	Умения 

	Обеспечение условий оптимального роста рекомбинантного микроор-ганизма с целью получения продукта с небольшим выходом. Рост микроор-ганизмов. Обобщенная схема процесса промышленной ферментации. Периоди-ческая и непрерывная культура. Повышение эффективности фермен-тации. Типичные крупномасштабные системы ферментации. Концентри-рование и гомогенизация клеток. Солюбилизация белков. 
	   Учитывать влияние биотехноло-гических факторов на эффективность техноло-гического процесса и на качество конечного продукта.  Поддер-живать оптимальные условия для биосинтеза целевого продукта и решать ситуации-онные задачи при отклонениях от этих условий.   Оценивать применяемые на производстве и в лаборатории методы работы с рекомбинантными штамммами. обеспечивать условия асептического проведения технологического процесса.  


Модуль 4. Перспективные направления развития биотехнологии и диверсификации биотехнологических производств

Тема 4.1. Биодеградация токсических соединений

	Знания 
	Умения 

	Микроорганизмы, участвующие в биодеградации бытовых, промышлен-ных, сельскохозяйственных отходов. Факторы, влияющие на биодеструкцию, ферменты, участвующие в этих процессах. Создание производственных штаммов микроорганизмов, обладаю-щих повышенной каталитической активностью. Перенос плазмид. Трансформация генов. Технологии биодеградации с использованием рекомбинантных штаммов. 
	Учитывать влияние биотехноло-гических факторов на эффективность биотрансформации и биодеградации ксенобиотиков и веществ, загряз-няющих окружающую среду. 
Активация микросомальных моно-оксигеназ, комплексов мембранно-связанных ферментов с участием цитохромов Р-450. Выделение из почвы и воды микроорганизмов, обладающих  активными ферментами трансформации и гидролиза. Методы очистки сточных вод и почвы. 


Тема 4.2. Биотехнология топлива. 

Использование биомассы в энергетике

	Знания 
	Умения 

	Виды биомассы. Энергетическая ценность различных видов биомассы. Методы переработки биомассы. Особенности технологии переработки лигноцеллюлозных типов биомассы. Производство биоэтанола, биодизеля, биогаза, биоводорода. Производства энергоносителей в анаэробных условиях.
	Получение биогаза, этанола, фотопроизводство водорода. Выбирать биологические системы, технологии и биореакторы для систем ферментации.

Использовать информацию теоретичес-кого характера для решения практических задач в области производства энергоносителей. 


Тема 4.3. Стволовые клетки с позиции биотехнологии

	Знания 
	Умения 

	Свойства стволовых клеток, определяющие их использование в современной медицине. Эмбриональные и взрослые стволовые клетки, их плюрипотентные возможности. Техно-логии создания линий эмбриональных стволовых клеток. Биотехнологические методы создания различных типов тканей с использованием стволовых клеток. Перенос ядер соматических клеток. Перспективы использования и правовые вопросы, связанные с проблемой стволовых клеток. 
	Использовать информацию теоретического характера о свойствах стволовых клеток. Возможность применения стволовых клеток для создания различных типов тканей и органов.
Правовая оценка использования стволовых клеток в медицине, биологии, животноводстве.




Тема 4.4. Основы клеточной инженерии растений

	Знания 
	Умения 

	Методы и условия культивирования изолированных тканей и клеток растений. Асептика. Питательные среды. Физические факторы (свет, температура, аэрация, влажность). Дедифференци-ровка как основа каллусогенеза. Технология образования каллусной ткани, влияние ауксинов и цитокининов. Общая характеристика каллусных клеток. 

Типы культур клеток и тканей. Образование каллусной ткани при поверхностном культивировании. Обра-зование суспензионной ткани при глубинном культивировании. Морфо-генез в каллусных тканях как проявление тотипотентности растительной клетки. Гистогенез, органогенез, соматический эмбриогенез. 

Изолированные протопласты, их получение и культивирование. Выде-ление протопластов из растительных клеток, оптимальные условия для изоляции. Подбор осмотических стабилизаторов. Использование мето-да культуры изолированных клеток и тканей в создании современных технологий. Биотехнология в сельском хозяйстве. Клональное микрораз-множение и оздоровление растений. Криосохранение.
	Использовать информацию теоретического характера о свойствах изолированных клеток и тканей растений. Возможность применения их для создания различных типов тканей и органов.
Приготовление питательных сред из полуфабрикатов в соответствии с требованиями методических руководств и инструкций, разливу сред в чашки Петри, инокуляции растительных клеток и тканей на плотные питательные среды шпателем, тампоном, петлёй. Глубинный посев их в жидкую и полужидкую питательную среду.

Соблюдение полной асептики при культивировании фрагментов ткани или органа растения (эксплантов). При всех манипуляциях с клетками и тканями при культивировании in vitro комнату обрабатывать с помощью УФЛ, а поверхность стола этанолом.

    Описание культуральных свойств растительных тканей, их способность деструкции и трансформации сложных веществ. Объяснение механизмов формирования вторичных и первичных метаболитов, использование их в промышленности, медицине, науке, сельском хозяйстве.




Тема 4.5. Заключение
	Знания 
	Умения 

	Состояние и перспективы развития современной биотехнологии – общие выводы на основе теоретического материала лекций, прикладного материала, практических занятий и информации, полученной в ходе самостоятельной работы учащихся. 
	Разбираться в основных принципах технологий рекомбинантных ДНК, методах экспрессии генов, клонируемых в прокариотических и эукариотических клетках. 
Владеть методами поиска, анализа и обобщения информации в области биотехнологии с использованием совре-менных информационных технологий. Иметь навыки работы в системе Internet.


\
Перечень  практических  и  лабораторных  работ

1. Изучения строения клетки  под микроскопом 

2. Особенности строения животной клетки

3. Изучение движения цитоплазмы. Явление плазмолиза и деплазмолиза.

4. Микроскопическое строение эпителиальной ткани. Железистый эпителий, осморегулирующий  и выделительный эпителий, структурно- функциональная организация нефрона, переходный эпителий мочевого пузыря. Кишечный эпителий. Строение всасывающей ворсинки. Кожные эпителии.

5. Микроскопическое строение соединительной ткани. Рыхлая соединительная ткань, плотная соединительная ткань, скелетные ткани, жировая ткань.

6. Изучение строение крови человека. Кровь, кроветворение. Лимфоидная ткань. Тканевая организация тимуса, селезенки, лимфоузла. 

7. Микроскопическое строение мышечной ткани. Поперечнополосатая скелетная мышечная ткань, гладкая мышечная ткань, сердечная мышечная ткань.

8. Микроскопическое строение нервной ткани. Строение нейронов, нейроглии, нервов,  рецепторы, нервные центры.

Ресурсное обеспечение 

Литература основная:

1. Основы биотехнологии: Учеб. пособие для высш. пед. учеб. заведений / Т.А.Егорова, С.М.Клунова, Е.А.Живухина, – М:, Издательский центр «Академия», 2003. – 208 с.

2. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение. Пер. с англ.  – М.: Мир, 2002. – 589 с. 

3. Сельскохозяйственная биотехнология: Учебник /В.С.Шевелуха, Е.А.Калашникова, С.В.Дегтярев и др.: Под ред. В.С.Шевелухи. – М.: Высш. шк., 1998.  – 416 с. 

4. Бутенко Р.Г. Биология клеток высших растений in vitro и биотехнологии на их основе: Учеб. пособие. – М.: ФБК-ПРЕСС, 1991.  – 160 с. 

5. Безбородов А.М. Основы биотехнологии микробных синтезов. – Ростов, 1989.

6. Спирин А.С. Биосинтез белка и перспективы безклеточной биотехнологии // Вестник АН СССР.  – М., 1989.1 - №11. – С. 30 – 38.

7. Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия. М.: ДРОФА; 2004. – 638 с.

8. Кобаяси Н. Введение в нанотехнологию / Н.Кобаяси; пер. с японск. – 2-е изд.  – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. – 134 с.

Литература дополнительная:

1. Реннеберг Р., Реннеберг И. От пекарни до биофабрики / Пер. с нем.  – М.:, 1991.

2. Поярков Ю.А. Биотехнология: задачи, методы, перспективы. 1 – Киров: Изд-во Кировского областного ИУУ, 2004г.  – 39с.

3. Кузнецов В.В., Куликов А.М., Митрохин И.А., Цыцендамбаев В.Д. Генетически модифицированные организмы биологическая безопасность // ЭКОСинформ, Федеральный вестник экологического права, 2004. № 10,  – 64с. 

4. Лутова Л.А. Генетическая инженерия растений: свершения и надежды // Соросовский образовательный журнал. – 2000, Т.6. №10. С 10 – 17.

5. Ефимова М.В. Введение в прикладную биотехнологию. – Петропавловск-Камчатский: изд-во КамчатГГУ, 2003. – 100 с.

6. Столбовская О.В. Биология и биотехнология стволовой клетки. – Ульяновск: УлГУ, 2006. – 80 с. 

7. Краткий терминологический словарь микробиолога-биотехнолога. М.: Наука. 1989. – 136с. 

8. Поярков Ю.А. Лабораторный практикум по общей микробиологии. - Киров: Изд-во Лицея естественных наук г. Кирова, 2006. – 48с.

Информационные образовательные ресурсы

I. Электронное учебное издание, включает разделы:

1. Предмет и задачи биотехнологии, 10 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
2. Основы клеточной инженерии, 17 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
3. Получение вторичных метаболитов, 16 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
4. Генетическая инженерия (основные методы), 22 презентации, контрольные вопросы, тесты.
5. Генетическая инженерия (применение), 13 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
6. Биотехнология в сельском хозяйстве, 15 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
7. Иммобилизованные ферменты, 13 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
8. Пищевая биотехнология, 18 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
9. Биотехнология в энергетике, 17 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
10.  Экологическая биотехнология, 15 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
11.  Биогеотехнология, 15 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
12.  Криотехнология , 14 презентаций, контрольные вопросы, тесты.
II. Курсы и лекции по биохимии проф. Шноля С. Э.: Univer TV.ru - образовательное видео, 2008 – 2009гг.

III. Фильм Кирилла Набутова «Золотая клетка», 02.07. 2010г.

IV. Фильм «Стволовые клетки и клонирование»,02. 03. 2009г.

V. Обучающий ролик «Об эмбриональных стволовых клетках», 02. 03. 2009г.

VI. Video.jandex.ru – Мутанты (часть 1 – 3), 20. 09. 2010г.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории
    Мебель и стационарное оборудование: 
1. Доска классная

2. Стол и стул для преподавателя

3. Столы и стулья для учащихся

4. Книжный шкаф

5. Шкаф для реактивов

6. Шкаф для инструментов

7. Компьютер 

Учебно-наглядные пособия:

     Плакаты  

1. Строение бактериальной клетки

2. Морфология бактерий 

3. Классификация бактерий по форме бактериальной клетки

4. Спорообразование и расположение спор

5. Жгутики бактерий их расположение

6. Формы и относительные размеры вирусов

7. Морфология грибов

8. Паразитические простейшие

9. Окраска по Граму

10. Культуральные свойства бактерий 

11. Определение чувствительности бактерий к антибиотикам

12. Схема образования стволовых клеток

13. Строение растительных и животных клеток

14. Схемы пластического и энергетического обменов

15. Схемы аэробного и анаэробного дыхания 

16. Синтез белка

17. Фотосинтез 

18. Трансляция, транскрипция, репликация 

19. Схемы брожений 
Мазки (микропрепараты) 

1. Стафилококк, чистая культура, окраска по Граму

2. Кишечная палочка, чистая культура, окраска по Граму

3. Мазок из зубного налета, окраска по Граму

4. Дрожжи

5. Стрептококк, окраска по Граму

6. Сенная палочка, окраска по грамму

7. Лактобактерии, окраска по Граму

8. Бифидобактерии, окраска по Граму

9. Плесневые грибы

10. Животная и растительная клетка

Оборудование, приборы, инструментарий:

1. Термостат электрический с автоматическим регулятором температуры суховоздушный

2. Шкаф сушильный электрический с автоматическим регулятором температуры

3. Холодильник бытовой

4. Дистиллятор электрический

5. Агглютиноскоп

6. Микроскоп бинокуляр

7. Ёмкость для уничтожения микробного материала

8. Облучатель бактерицидный 

9. Плитка электрическая 

10. Держатель для бактериальных петель

11. Пинцет 

12. Ножницы тупоконечные прямые

13. Шпатель стеклянный Дригальского

14. Баллоны резиновые (системы для титрования микробных культур)

15. Планшет для хранения микробиологических препаратов

16. Подставка для капельниц с красками

17. Полистироловые планшеты для серологических реакций

18. Спиртовка стеклянная 

19. Весы аптечные с разновесом от 0,01до 100,0 г 

20. Часы песочные 1,2,5 минут

21. Штативы для пробирок 

Лабораторная посуда и принадлежности:

1. Пипетки, градуированные на 1, 2, 5, 10 см3
2. Цилиндры, емкостью 10,50 см3 
3. Воронки конусообразные
4. Капельницы для красок

5. Палочки стеклянные

6. Пробирки агглютинационные

7. Пробирки бактериологические 

8. Пробирки центрифужные

9. Склянка для иммерсионного масла

10. Стекла предметные

11. Чашки Петри

12. Флаконы, ёмкостью 25, 50, 100 см3 
13. Бинты широкие

14. Бумага обёрточная

15. Бумага фильтровальная 

16. Вата гигроскопическая 

17. Ерши для мытья пробирок

18. Карандаши по стеклу

19. Марля медицинская

20. Мел белый

21. Проволока для петель

22. Проволока для тампонов      

     Питательные среды, реактивы, иммунобиологические препараты:

1. Сухой питательный агар

2. Сухой питательный бульон

3. Масло иммерсионное

4. Метиленовый синий

5. Спирт этиловый

6. Фуксин основной

7. Монохлорамин 

8. Диски, пропитанные антибиотиками (в ассортименте)

9. Антибиотики (в ассортименте) 

10. Сыворотки диагностические (в ассортименте)

11. Фаг жидкий во флаконах

 Карелина Л. М. ,

учитель химии и технологии 

  МКОУ МУК  г. Кирово-Чепецка

Программа курса

«Химия и моя будущая профессия» для 10-11 класса

в системе сетевого взаимодействия  «ШКОЛА-ВУЗ»

Пояснительная записка

Актуальность программы

В современном мире наука «Химия» способствует развитию общего и естественно-научного образования. Наука идет сегодня по пути технологического совершенствования практики. В школе, в основном, обучающиеся получают теоретические знания, не связанные с практикой жизни. Поэтому возникает необходимость введения интегрированного курса «Химия и моя будущая профессия»,  реализация которого проходит в условиях сетевого взаимодействия «ШКОЛА - ВУЗ».

Программа имеет два варианта. Содержание 1-го варианта программы предлагает углубленное изучение химии в 10-11 классах, который  рассчитан на 280 часов по 4 часа в неделю в каждом классе. Теоретическая часть  курса составляет 132 часа. Практическая часть курса составляет 132 часа. Резерв времени – 16 часов
Содержание 2-го варианта программы рассчитано на 140 часов по 2 часа в неделю в каждом классе. Теоретическая часть  курса составляет 68 часов. Практическая часть  курса так же составляет 68 часов. Резерв времени – 4 часа.
Теоретическая часть  направлена на изучение вопросов органической химии (изомерию, номенклатуру, строение, свойства классов органических соединений), общей химии (растворы, теория электролитической диссоциации, химические реакции, кинетика химических реакций), неорганической химии (свойства соединений химических элементов, комплексные соединения). 

Практическая часть курса предусматривает практикум по аналитической химии (основы качественного и количественного анализа), общей, неорганической, органической химии, основы органического синтеза; решение экспериментальных задач и задач комбинированного типа.

Реализация программы курса позволит учащимся не только укрепить знания теоретических и практических основ предмета, но в результате профессиональных и социальных проб понять роль и место химии в современной промышленности, народном хозяйстве, в  жизни человека и, следовательно, профессионально  самоопределиться. 

Цель курса: создание условий для формирования научного мировоззрения, целостной системы знаний и практических навыков на уровне межпредметной (естественно-научной) и межцикловой (гуманитарной) интеграции.

 Задачи курса

- Углубление и расширение знаний по общей химии, неорганической, аналитической, органической химии (Интегратором следует считать – изучение закономерностей химического процесса, механизмов различного типа реакций, влияние факторов на протекание химических реакций, получение химических продуктов, методы решения экологических проблем). 

- Раскрытие перед учащимися гуманистической направленности науки «Химия», её возрастающей роли в жизнедеятельности человека через практическую деятельность.

- Развитие представлений учащихся о профессиях, связанных с химической отраслью.

- Формирование опыта исследовательской работы. 

Программа курса предусматривает следующие направления работы:

- Изучение материала на уровне интеграции наук естественнонаучного цикла для более полного понимания научной картины мира с проведением цикла исследований на базе химической кафедры ВятГГУ (Вятский государственный гуманитарный университет).

- Экскурсии в КГМА (Кировская государственная  медицинская академия), ВГУ (Вятский государственный университет).

-Лекции преподавателей ВГУ по нанотехнологиям; лекции преподавателей КГМА по биополимерным веществам: белкам, ДНК, РНК; лекции и практические занятия  преподавателей ИГХТУ (Ивановский государственный химико-технологический университет).

- Исследовательские работы по различным темам в лабораториях МУК под руководством преподавателей ИГХТУ и под руководством преподавателей микробиологической и химической кафедр ВГУ.

- Закрепление теоретических знаний через решение расчетных задач технологического, экологического содержания, решение задач комплексного характера, составление авторских задач и поиск их решения разными способами. 

- Творческие самостоятельные работы, решение учебных проблем на уровне интеграции.

- Практические работы в лаборатории МУК.

- Экскурсии с выходом на производство химической, пищевой, медицинской промышленности; экскурсии на водоочистительную станцию и  в химическую лабораторию. 

-  Работа с матрицами.

- Работа со сборником «Выбираем профессию».

           -Работа с материалами интегративного характера (практико-ориентированные задания).

- Работа в экологическом лагере.

Программа курса направлена на  реализацию идеи проблемно-интегративного обучения:

 - проводит неразрывную связь химии с физикой, биологией, математикой, географией, медициной, экологией, с различными видами промышленности.

- имеет практическую значимость, так как направлена на формирование знаний, умений и навыков, необходимых для решения экспериментальных, технологических, экологических задач с целью ответственного отношения выпускников к выбору профессии.
Программа для 10-11 классов.  Вариант I (280 часов)

Учебно-тематический  план.  10 класс (140 час)

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1.
	Введение. Правила техники безопасности
	4

	2.
	Основы органической химии
	132

	2.1
	Алифатические углеводороды. Ароматические углеводороды
	52

	2.1.1.
	Теория строения органических соединений
	4

	2.1.2.
	Предельные углеводороды
	4

	2.1.3
	Метамерия. Типы гибридизации. 
	4

	2.1.4.
	Расчетные задачи на определение состава веществ
	4

	2.1.5
	Алкены
	4

	2.1.6.
	Гомологический ряд циклопарафинов
	4

	2.1.7.
	Геометрическая изомерии алкенов и циклопарафинов
	4

	2.1.8.
	Экспериментальные задачи по теме «Алкены»
	4

	2.1.9.
	Алкины
	4

	2.1.10.
	Диеновые углеводороды
	4

	2.1.11.
	Ароматические углеводороды
	4

	2.1.12.
	Гомологи ароматических углеводородов
	4

	2.1.13.
	Обобщение знаний, умений по теме «Углеводороды»
	4

	2.2
	Кислородосодержащие органические соединения
	64

	2.2.1.
	Строение и классификация спиртов
	4

	2.2.2.
	Химические свойства алканолов
	4

	2.2.3.
	Реакции этерификации
	4

	2.2.4.
	Отдельные представители алканолов
	4

	2.2.5.
	Многоатомные спирты
	4

	2.2.6
	Фенолы
	4

	2.2.7
	Альдегиды, электронные эффекты, изомерия, номенклатура
	4

	2.2.8.
	Химические свойства альдегидов
	4

	2.2.9.
	Применение и получение карбонильных соединений
	4

	2.2.10.
	Карбоновые кислоты
	4

	2.2.11.
	Химические свойства карбоновых кислот
	4

	2.2.12.
	Способы получения карбоновых кислот
	4

	2.2.13.
	Сложные эфиры
	4

	2.2.14.
	Жиры. Химические свойства жиров
	4

	2.2.15.
	Соли карбоновых кислот. Мыла
	4

	2.2.16.
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Кислородосодержащие соединения»
	4

	2.3
	Углеводы
	16

	2.3.1.
	Моносахариды
	4

	2.3.2.
	Дисахариды
	4

	2.3.3.
	Полисахариды
	4

	2.3.4.
	Итоговый контроль
	4

	3.
	Резерв времени
	4

	
	Итого:
	140 час.


Содержание программы. 10 класс

Раздел 1. Введение. Правила  техники безопасности при работе в химической лаборатории (4 час.)

Раздел 2. Основы органической химии (140 час.)

Тема 2.1. Алифатические углеводороды, ароматические углеводороды  (52 ч.). 

Предельные углеводороды - 16 ч.

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Предельные углеводороды, механизм реакций. Изомерия между гомологическими рядами, конформации алканов. Метамерия. Изомерия между классами. Типы гибридизации. Получение алканов, применение, профессии газовой промышленности. Расчетные задачи на определение состава вещества. Решение задач с относительной плотностью.

Непредельные углеводороды ряда этилена -16 ч.

Алкены, состав, изомерия. Химические свойства циклоалканов. Способы получения, применение, механизм реакции электрофильного присоединения. Гомологический ряд циклопарафинов, изомерия, химические свойства. Контрольная работа №1. Геометрическая изомерия алкенов и циклопарафинов. Изомерия между гомологическими рядами. профессии нефтеперера-батывающей промышленности. Экспериментальные задачи по теме «Алкены» Решение задач на определение состава алкенов. 

Алкины и диеновые углеводороды  - 8 ч.

Алкины. Электронное и пространственное строение ацетилена. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия. Реакции присоединения 1,2 и 1,4-присоединения. Особенности химических свойств сопряженных диенов. Генетические связи между углеводородами. Решение задач на определение состава вещества с двумя кратными связями. Профессии при производстве каучуков и резины. 

Ароматические углеводороды 12 ч. 

Особенности строения. Механизм реакций электрофильного замещения. Химические свойства бензола. Решение задач на определение качественного состава вещества. Гомологи ароматических углеводородов. Взаимное влияние атомов на примере гомологов аренов. Ориентация в реакциях  электрофильного замещения. Ориентанты I и II рода. Индуктивный и мезомерный эффекты. Получение бензола и его гомологов. Решение задач комбинированного типа, основанные на свойства гомологов. Решение задач по теме «Углеводороды». Осуществление генетических превращений. Интегрирование знаний по углеводородам с практическим применением и способами получания. Контрольная работа №2. Профессии лако-красочной промышленности. 

Тема 2.2. Кислородосодержащие органические соединения (64 ч.). 

Спирты 20 ч. 

Строение и классификация спиртов. влияние строения спиртов на физические свойства. Межмолекулярная водородная связь. Гомологический ряд спиртов предельных одноатомных. Решение задач на определение состава гомологов спиртов. Химические свойства алканолов. Реакционная способность предельных одноатомных спиртов. Реакции нуклеофильного замещения гидроксильной группы, их механизм. 
Решение задач, основанные на свойствах веществ. Реакции этерификации. получение сложных эфиров. Окисление и окислительное дегидрирование спиртов. получение сложных эфиров. решение задач на основе реакций этерификации с учетом практического выхода от теоретически возможного. Отдельные представители алканолов. Метанол, получение, применение, физиологическое действие спиртов. алкоголизм, его профилактика. Решение задач комбинированного типа. Многоатомные спирты, особенности химических свойств многоатомных спиртов, качественные реакции, способы получения, практическое применение. Решение задач комбинированного типа. 

Фенолы 4 ч. 

Электронные эффекты гидроксильной группы. Химические свойства фенола. Качественная реакция. Реакция поликонденсации. Решение задач на определение состава гомологов фенола. Профессии при производстве полимеров. Контрольная работа №3. 

Альдегиды 12 ч. 

Гомологический ряд. Электронные эффекты в молекулах альдегидов. Изомерия, номенклатура. Виды изомерии. Упражнения и решение задач на определение изомеров. Химические свойства альдегидов. Нуклеофильный характер реакций присоединения по кратной связи. Реакции окисления, качественные реакции на альдегидную группу. Решение тестовых заданий ЕГЭ. Применение и получение карбонильных соединений. 

Альдегиды и кетоны в природе (эфирные масла). Отдельные представители альдегидов и кетонов, специфические свойства альдегидов и кетонов. Задачи на пирализ карбоновых кислот и их солей, на щелочной гидролиз дигалогеналканов. Профессии фармацевтической промышленности. 

Карбоновые кислоты 12 ч.

Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот, классификация. Номенклатура, изомерия. Межмолекулярные водородные связи карбоксильных групп, их влияние на физические свойства карбоновых кислот. Задачи на определение состава гомологов кислот на основе данной массовой доли кглерода. Химические свойства карбоновых кислот за счет водорода при разрыве связи О-Н, за счет радикала. Проведение реакции этерификации.
 Решение тестовых заданий ЕГЭ, часть А. Способы получения карбоновых кислот. Отдельные представители карбоновых кислот. Двойственная функция муравьиной кислоты. Реакция окисления. Реакции декарбоксилирования для получения ароматических углеводородов. Ароматические кислоты непредельные кислоты. Решение тестовых заданий, часть А. Профессии текстильной промышленности. 

Сложные эфиры -4 ч. 

Строение, номенклатура, межклассовая изомерия. Способы получения сложных эфиров. Химические свойства и применение сложных эфиров. Решение задач в задании ЕГЭ, часть С.  Профессии медицины.

Жиры - 8 ч. 

Химические свойства жиров: гидролиз, омыление, гидрирование. Биологическая роль жиров. Решение задач на определение состава жиров. Соли карбоновых кислот. Мыла.  Химические свойства солей карбоновых кислот. Мыла, сущность моющего действия, гидрофильные и гидрофобные участки молекул. синтетические моющие средства, их преимущества и недостатки. Решение тестовых заданий ЕГЭ, часть А. 

Обобщение и систематизация знаний по теме «Кислородосодержащие соединения»-  4 ч. 

Зачетная работа по выполнению тестовых заданий тематического характера. Интегрирование знаний с медициной, биологией, пищевой промышленностью. 

Тема 2.3. Углеводы (16 ч.)

Моносахариды 4 ч. 

Глюкоза, фруктоза, изомерия. Формулы Фишера-Хеуорса для изображения молекул моносахаридов. Решение задач комплексного характера. Профессии микробиологии. 

Дисахариды 4 ч.  

Строение дисахаридов. Восстанавливающие и невосстанавливающие  свойства дисахаридов. Гидролиз дисахаридов. Решение тематических тестовых заданий. Лаборант пищевой промышленности. 

Полисахариды 4 ч. 

Крахмал, целлюлоза. Химические свойства крахмала. Гликоген. Гидролиз целлюлозы, образование сложных эфиров с неорганическими  и органическими кислотами. Искусственные волокна: ацетатный шел, вискоза. Отличие натуральных волокон от искусственных. Профессии текстильной профессии. Решение задач в тестовых заданиях ЕГЭ. 

Итоговый контроль 4 ч. 

Контрольная работа по материалу курса 10 класса «Химия и моя будущая профессия». 

Резерв времени 4 ч. 

Учебно-тематичексий  план. 11 класс

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1.
	Введение. Инструктаж по технике безопасности
	4

	2.
	Основы органической химии. Азотосодержащие органические соединения
	12

	
	Амины. Аминокислоты
	4

	
	Белки-природные полимеры
	4

	
	Систематизация знаний, умений, навыков по разделу «Азотосодержащие соединения»
	4

	3.
	Основы общей химии
	80

	
	Основные химические понятия
	4

	
	Основные законы химии
	4

	
	Агрегатные состояния веществ
	4

	
	Растворы. Концентрация веществ
	4

	
	Молярные растворы
	4

	
	Нормальные растворы
	4

	
	Смешивание растворов
	4

	
	Основные классы неорганических веществ. Оксиды
	4

	
	Основания в свете теории электролитической диссоциации
	4

	
	Кислоты в свете теории электролитической диссоциации
	4

	
	Соли в свете теории электролитической диссоциации
	4

	
	Гидролиз солей
	4

	
	Генетическая связь между неорганическими и органическими веществами
	4

	
	Химические реакции, классификация химических реакций
	4

	
	Вероятность протекания химических реакций
	4

	
	Скорость химических реакций
	4

	
	Химическое равновесие
	4

	
	Теория электролитической диссоциации
	4

	
	Окислительно-восстановительные реакции
	4

	
	Электролиз. Решение задач
	4

	4.
	Неорганическая химия
	32

	
	Металлы
	4

	
	Коррозия металлов
	4

	
	Щелочные и щелочно-земельные металлы
	4

	
	Алюминий, химические свойства
	4

	
	Металлы побочных подгрупп
	4

	
	Понятие о комплексных соединениях
	4

	
	Неметаллы
	4

	
	Галогены, халькогены
	4

	5.
	Резерв времени
	12

	
	Итого:
	140 час.


Содержание программы. 11 класс

Раздел 1. Введение. Инструктаж по технике безопасности  (4 часа)

Раздел 2. Основы органической химии. Азотосодержащие органические соединения (12 часов)

Амины.  Аминокислоты -  4 ч.

Классификация аминов. гомологические ряды предельных алифатических и ароматических аминов, изомерия, номенклатурв. Получение аминов. Аминокислоты. Оптическая изомерия α-аминокислот. Номенклатура. Двойственность кислотно-основных свойств аминокислот. Химические свойства аминокислот. Задачи на амфотерность кислот. Профессии при производстве красителей. 

Белки-природные полимеры - 4 ч. 

Структура белков. Химические свойства белков. Качественные реакции на белки. Задачи на гидролиз белков. Решение тестовых заданий ЕГЭ. Профессии медицины и ветеринарии. 

Систематизация знаний, умений, навыков по разделу «Азотосодержащие соединения»-  4 ч. 

Решение задач комплексного типа. Контрольная работа №1 по выполнению тематического теста по теме «Органические азотосодержащие соединения». 

Раздел 3. Основы общей химии (80 час.)

Основные химические понятия 4 ч.

Физико-химические характеристики веществ. Состав вещества, количество вещества. Решение задач на определение моль вещества, количества молекул. 

Тематический тест на основные химические понятия. Интегрирование знаний с физикой.  

Основные законы химии 4 ч.

Закон Авогадро. Закон эквивалентов. Закон постоянства состава вещества. Решение задач на определение молярного объема, эквивалента веществ. Использование тестовых заданий по законам химии. Интегрирование знаний с законами общего газового состояния. 

Агрегатные состояния веществ 4 ч. 

Объединенный газовый закон и уравнение Менделеева-Клапейрона.  Решение задач на определение объемной доли компонентов. выполнение тестовых заданий ЕГЭ, часть А. Математические расчеты. 

Растворы. Концентрация растворов 4 ч. 

Физико-химическая  природа растворения. Растворимость веществ.  Плотность растворов. Определение плотности растворов. Решение задач на растворимость. выполнение тестовых заданий по теме «Растворы». Приготовление растворов. 

Молярные растворы, растворы процентной концентрации 4 ч. 

 Определение, формулы, соотношения измерений. Решение задач на определение молярной и процентной концентраций. Решение задач в тестовых заданиях по теме  растворы. Часть С. 

Нормальные растворы – растворы молярной массы эквивалента 4 ч.

Расчет эквивалентов кислот, оснований, солей, фактор эквивалентности. решение задач на определение нормальной концентрации растворов. 

Смешивание растворов 4 ч. 

Пересчет одного вида концентрации на другой вид концентрации. Решение задач на смешение растворов. Лаборант цеховой лаборатории. контрольная работа №2 по теме «Растворы». 

Основные классы неорганических веществ. Оксиды 4 ч. 

Основные, кислотные и амфотерные оксиды, химический свойства, способы получения. Решение задач на определение состава оксидов. решение тестовых заданий ЕГЭ, част В. 

Основания в свете теории электролитической диссоциации 4 ч. 

 Классификация оснований. Химические свойства, способы получения. Решение задач на определение  объемов растворов щелочи уравнениям реакций. Выполнение  тестовых заданий ЕГЭ, часть В. 

Кислоты в свете теории электролитической диссоциации 4 ч.

Классификация кислот. Химические свойства кислот. Особенности свойств
концентрированной серной и азотной кислот. Решение задач на практический выход от теоретически возможного. Технолог химического производства.  Выполнение тестовых заданий, часть В. 

Соли в свете теории электролитической диссоциации 4 ч.

Классификация и химические свойства солей. Способы получения солей. Особенности разложения солей нитратов. Оператор адсорбационных процессов. Решение задач на избыток и недостаток. Выполнение тестовых заданий, часть С. 

Гидролиз солей 4 ч. 

Ступенчатый гидролиз. практической  применение гидролиза. Решение задач на гидролиз солей. Выполнение  тестовых заданий, часть В.  Профессии по очистке воды. 

Генетическая связь между неорганическими и  органическими веществами 4 ч.

Осуществление генетических превращений. Выполнение тестовых заданий, часть С.  Контрольная работа № 3. 

Химические реакции, классификация химических реакций 4 ч. 

Примеры химических реакций различного типа. Запись уравнений. Решение задач по уравнениям реакций на вычисление продукта реакции с учетом практического выхода.  Выполнение тестовых заданий, часть «В». 

Вероятность протекания химических реакций 4 ч.

Внутренняя энергия. Энтальпия. Тепловой эффект химических реакций. Термохимические уравнения. Расчеты на основе закона Гесса и следствий закона Гесса. Взаимосвязь химии и физики.  Выполнение тестовых заданий, часть «В». 

Скорость химических реакций 4 ч. 

Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Основной закон химической кинетики. Катализаторы и катализ. Лаборант биохимической лаборатории.  Решение задач на скорость химической  реакции. Выполнение тестовых заданий, часть А. 

Химическое равновесие 4 ч.

Факторы, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле-шателье. Константа равновесия. Решение задач на равновесные концентрации. Профессии в химической промышленности по синтезу аммиака. Выполнение тестовых заданий, часть А. Контрольная работа № 4. Окислительно-восстановительные реакции. Восстановители, окислители. 

Классификация окислительно-восстановительных реакций 4 ч.

Составление окислительно-восстановительных реакций, влияние среды на протекание окислительно-восстановительных реакций. Выполнение  тестовых заданий, часть «С». 

Электролиз 4 ч. 

Процессы на катодах и анодах. Применение электролиза. Профессия пиро- и гидрометаллургии гальванопластика, гальваностегия. Решение задач на электролиз. Выполнение тестовых заданий, часть «В». Получение меди методом электролиза. 

Раздел 4.  Неорганическая химия (32 час.)

Металлы 4 ч. 

Строение кристаллической решетки, металлическая химическая связь. Восстановительные свойства металлов. Значение металлов в природе, технике. Решение задач на практическое и теоретическое уменьшение массы. выполнение тестовых заданий, часть В. 

Коррозия металлов 4 ч.

Понятие о коррозии. Химическая, электрохимическая коррозия. Способы защиты металлов от коррозии. Решение задач на определение примесей в металлах. Выполнение тестовых заданий ЕГЭ. Профессии электрохимического производства.

Щелочные и щелочно-земельные металлы 4 ч.

Химические свойства металлов. Оксиды и гидроксиды этих металлов. Жесткость воды. Устранение жесткости воды. Решение задач на определение жесткости воды. Выполнение тестовых заданий, часть С.3 Лаборант по определению жесткости воды. 

Алюминий, химические свойства 4 ч.

Соединения алюминия, амфотерность оксидов и гидроксидов алюминия. Получение алюминия методом электролиза. Решение задач на электролиз. Выполнение тестовых заданий, часть В. 

Металлы побочных подгрупп 4 ч. 

Свойства железа, меди, марганца, хрома, цинка. Соединения металлов. Получение металлов, значение. Профессии электрохимического производства. Контрольная работа №5. 

Понятие о комплексных соединениях 4 ч. 

Внутренняя сферы комплексов. Классификация, номенклатура комплексных соединений. Лаборант аналитической химии. Выполнение тестовых заданий, часть С. 

Неметаллы 4 ч.

Простые вещества, атомное и молеклярное строение неметаллов. Аллотропия. Химические свойства неметаллов. Окислительные свойства. Восстановительные свойства. Решение задач по уравнениям реакций избыток и недостаток. Выполнение тестовых заданий, часть А. 

Галогены, халькогены 4 ч.

Общая характеристика галогенов. Химические свойства. Важнейшие соединения галогенов, их свойства, значение и применение. Генетические взаимосвязи между металлами и галогенами. Выполнение тестовых заданий ЕГЭ. Халькогены. Общая Характеристика  халькогенов. Аллотропия. Соединения кислорода, серы. Халькогены в природе. Решение задач на определение массовой доли веществ серной кислоты, олеума. Профессии при прозводстве серной кислоты, галогенов и галогенпроизводных. 

Выполнение тестовых заданий ЕГЭ. Итоговое занятие. Контрольная работа № 6 по материалу курса 11 класса «Химия и моя будущая профессия». 

Резерв времени 12 ч. 

Программа для 10-11 классов.  Вариант II  (140 час.)

Учебный-тематический план.  10 класс (70 час.)

	№ п/п
	Разделы и темы
	Кол-во часов

	1.
	Введение. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории. Работа с лабораторным оборудованием, посудой и химическими реактивами
	4

	2.
	Основы аналитической химии   
	8

	2.1
	Растворы. Способы выражения концентрации растворов. Растворимость, кристаллогидраты.
	4

	2.2
	Приготовление растворов заданной массовой доли и растворов молярной концентрации. Профессия лаборант химического анализа.
	4

	3.
	Основы органической химии
	54

	3.1
	Алифатические углеводороды
	16

	3.1.1
	Предельные углеводороды 
	4

	3.1.2
	Непредельные соединения с двойной связью. Алкены, алкадиены.
	4

	3.1.3
	Алкины. Гомологический ряд ацетилена
	4

	3.1.4
	Диеновые углеводороды. Эффекты сопряжения. Мезомерный эффект.
	4

	3.2
	Ароматические углеводороды
	12

	3.2.1
	Строение, свойства, способы получения ароматических углеводородов.
	4

	3.2.2
	Гомологи ароматических соединений
	4

	3.2.3
	Взаимосвязи между углеводородами. Способы получения.
	4

	3.3
	Кислородсодержащие органические соединения
	20

	3.3.1
	Классификация кислородосодержащих органических соединений. Свойства спиртов, фенолов. 
	4

	3.3.2
	Карбонильные органические соединения. Альдегиды, структура, свойства, способы получения. 
	4

	3.3.3
	Одноосновные карбоновые кислоты. Классификация, номенклатура, изомеры, свойства, способы получения.
	4

	3.3.4
	Многоосновные кислоты. Сравнительная характеристика одно и многоосновных карбоновых кислот.
	4

	3.3.5
	Сложные эфиры. Состав, номенклатура, свойства, способы получения сложных эфиров. Генетическая связь классов органических соединений.
	4

	3.4
	Углеводы
	6

	3.4.1
	Моносахариды. Структура, изомерия, таутомерия. Особенности строения, свойства моносахаридов.
	2

	3.4.2
	Сложные углеводы. Дисахариды, полисахариды, строение, свойства, применение.
	4

	4.
	Итоговый контроль

Контрольная работа по материалу курса «Химия и моя будущая профессия».
	2

	5.
	Резерв времени
	2

	
	Итого:
	70 часов


Учебно-тематический план. 11 класс

	№ п/п
	Разделы и темы
	Кол-во

часов

	1
	Введение. Инструктаж по технике безопасности
	4 

	2.
	Основы органической химии «Азотсодержащие органические соединения»
	12

	2.1
	Амины. Аминокислоты. Строение, свойства, получение азотсодержащих органических соединений.
	4

	2.2
	Белки. Структура, свойства белков, пептидная связь.
	4

	2.3
	Систематизация знаний, умений, навыков по разделу «Органическая химия».
	4

	3.
	Основы общей химии
	40

	3.1
	Растворы, концентрации растворов. Понятие растворов, концентрация раствора. Массовая доля растворенного вещества в растворе.
	4

	3.2
	Молярная концентрация. Понятие молярной концентрации.
	4

	3.3
	Нормальная концентрация. Повторение понятий: нормальная концентрация, эквивалент. Закон эквивалента.
	4

	3.4
	Кинетика. Скорость химической реакции. Зависимость скорости реакций от различных факторов. Закон действия масс. 
	4

	3.5
	Химическое  равновесие. Обратимые реакции. Факторы, влияющие на смещение равновесия. Принцип Ле-Шателье. 
	4

	3.6
	Электролитическая диссоциация веществ. Теория электролитической диссоциации. Электролиты. Степень электролитической диссоциации. Свойства электролита в свете Т.Э.Д.  Реакции ионного обмена.
	4

	3.7
	Гидролиз. Случаи гидролиза. Факторы, влияющие на усиление и ослабление гидролиза.
	4

	3.8
	Комплексные соединения. Классификация, строение, свойства, способы получения.
	4

	3.9
	Окислительно-восстановительные реакции. Окислители, восстановители. Методы расстановки коэффициентов. Влияние среды на продукты окислительно-восстановительных реакций.
	4

	3.10
	Электролиз. Случаи электролиза в расплавах и растворах электролитов на инертных и активных электродах. Систематизация и контроль знаний по теме «Общая химия».
	4

	4.
	Неорганическая химия
	12

	4.1
	Неметаллы. Соединения неметаллов. 
	4

	4.2
	Металлы. Соединения металлов.
	4

	5.
	Итоговое занятие. 

Обобщение знаний, умений, навыков по программе курса «Химия и моя будущая профессия». Годовая контрольная работа.
	4

	6.
	Резерв времени
	2 ч.

	
	Итого
	70 ч. 


Литература для учителя:
1. И.И. Гранберг «Практические работы и семинарские занятия по органической химии» Издательство «Высшая школа» Москва 1973 г. 

2. А.И. Дорофеев, М.И. Федотова «Практикум по неорганической химии» Ленинград «Химия» Ленинградское отделение 1990 г. 

3. К.М. Ольшанова, С.К. Пискарева, К.М. Барашков «Аналитическая химия» Москва «Химия» 1980 г.

4. А.Я. Рево, В.В. Зеленкова  «Малый практикум по органической химии» Москва «Высшая школа» 1980 г.

5. Г.П. Хомченко «Химия для поступающих в ВУЗы» Москва. Высшая школа 1998 г.

6. А.П. Крешков «Курс аналитической химии» Москва «Химия» 1992 г. 

7. К.М. Ольшанова, С.К. Пискарева «аналитическая химия» Москва «Химия» 1990 г. 

8. Н.Е. Кузнецова, М.А. Шаталов, Проблемно-интегративный подход и методика его реализации в обучении химии. Химия в школе. – 1999. - № 3

9. В.М. Назаренко, Исследовательская деятельность учащихся в процессе экологического образования. Химия в школе. – 1990. - №4

10. М.А. Шаталов, Межпредметные связи в формировании системных знаний. Химия в школе – 2002 - №8

11. А.Н. Лялин, М.К. Толетова, Использование интегральных познавательных заданий в практике обучения. Химия в школе. – 2010 №3

12. В.В. Гузеев, Интегральная образовательная технология – М. Знание, 1999.

13. В.И. Загвязинский, Теория обучения: Современная интерпретация – М. Педагогика, 2001.

14. И.Ю. Ильина,  Н.В. Рыженко, Интегрированный курс «Биохимия». Химия в школе. – 2001. - №3

15. А.П. Нечаев, Пищевая химия – СПб.: ГИОРД, 2007 

Литература для учащихся:
1. Р.А. Лидин, В.А. Молочко, Л.Л. Андреева, Химические свойства неорганических веществ – М.: Химия, 2000

2. Н.Е. Кузьменко, В.В. Еремин, В.А. Попков. Химия – М.: Дрофа, 1997 г.

3. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, Общая химия: учебник для 11 кл. общеобразовательных учреждений с углубленным изучением химии изд. М.: Просвещение, 2006 г. 

4. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, Химия. Пособие для школьников старших классов и поступающих в ВУЗы, Изд.: Дрофа 2006 г. 

Варгасова О.Н., 

зам. директора  по УВР

МКОУ МУК г. Кирово-Чепецка
Владимирова Н.Л.,
 учитель биологии МКОУ СОШ с УИОП № 12 г. Кирово-Чепецка

 Программа интегрированного курса «Основы цитологии»
 для 11 класса в системе сетевого взаимодействия

 «ШКОЛА-ВУЗ»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Одним из критериев выпускника школы является высокий уровень знаний, который включает в себя достаточный уровень базовых знаний для продолжения образования. Чтобы выпускник соответствовал этим требованиям, в курсе средней школы учащимся необходимо заложить основы целостного подхода к изучению процессов, происходящих в окружающем мире. Интеграция дисциплин естественно-научного цикла необходима, т.к. она способствует комплексному изучению и формированию у учащихся знаний об изучаемых биологических процессах.

Внедрение профильного обучения в старших классах общеобразовательных школ требует сетевой организации процесса обучения, т.к. в настоящее время школа проигрывает более современным, более технологичным, более привлекательным для подростков формам образования. Школьники получают информацию не столько от учителя, сколько из других источников. Сегодня ребенок может учиться в любой точке мира, не выходя из дома. В поисках знаний дети предпочитают урокам внешкольное пространство. Поэтому, чтобы быть конкурентоспособными, школы могут использовать сетевые формы взаимодействия, которые экономичнее и эффективнее т.к. происходит укрупнение ресурсов в условиях хронического дефицита основных средств.

Задачи сетевого взаимодействия: 

1. Создать единую образовательную среду путём объединения ресурсов школ и вузов и повысить эффективность использования ресурсного потенциала образовательных учреждений в системе «Школа-ВУЗ».

2. Создать условия для социальной успешности выпускников, для развития готовности к профессиональному самоопределению  через  удовлетворение на более высоком уровне их познавательных потребностей, формирование нравственности и  гражданственности. 

Интегрированный курс «Основы цитологии» предназначен для выпускных классов естественнонаучного профиля. Интегрированные уроки проектируются таким образом, чтобы обеспечить реализацию дифференцированного подхода к получению знаний учащихся.

Интеграция предметных областей позволит:

· помочь адаптироваться  к успешному обучению в вузах; расширить  возможности социализации учащихся;

· обеспечить углубленное изучение наиболее трудных тем;

· создать условия для существенной дифференциации содержания обучения старшеклассников;

· повысить качество профильного обучения старшеклассников, обеспечить преемственность между общим и профессиональным образованием. 

Программа курса построена на основе кодификатора элементов содержания для составления КИМов ЕГЭ, утверждённого федеральной службой по надзору в сфере образования и науки.

Интегрированный элективный курс «Основы цитологии» предназначен для учащихся 11-х классов. Имеет блочно-модульную структуру. Рассчитан на 34 часа. Из них 17 теоретических часов и 17 практических часов. Практические занятия  проводятся на  базе Кировской государственной медицинской академии (КГМА) силами профессорско-преподавательского сосотава..

Основной целью курса является создание условий для развития творческого мышления, умения самостоятельно применять и пополнять свои знания; для формирования готовности старшеклассников к социальному и профессиональному самоопределению. 

Задачи курса: 

· помощь учащимся в подготовке к поступлению в ВУЗы и ССУЗы, удовлетворение профессиональных интересов учащихся, увлекающихся цитологией.

· теоретическая подготовка к итоговой аттестации по биологии в форме ЕГЭ (систематизация и обобщение изученного материала),

· формирование умений и навыков комплексного осмысления знаний в биологии, 

Интеграционные связи:    физика, химия, математика.
 Курс опирается на знания и умения, полученные учащимися при изучении биологии. В процессе занятий предполагается проведение интегрированных уроков с химией в модулях «Химия клетки», «Органические вещества клетки»; с физикой в модулях «Основные структурные компоненты и органоиды клеток»; «Метаболизм – преобразование веществ и энергии. Обеспечение клеток энергией»; с математикой –  при решении задач на вычисление. Учащиеся совершенствуют умения подготовки рефератов, докладов, презентаций по избранным темам. Программой предусмотрено изучение теоретических вопросов, проведение лабораторных и практических работ, решение задач, проблем, используя учебные ресурсы  как школы, так и вуза (КГМА).

Используемая блочно-модульная технология, оптимальное сочетание теоретического материала с практическим его применением и системой проверки усвоенных знаний позволяют подготовить старшеклассников к успешной сдаче выпускных экзаменов по биологии и химии и поступлению в вузы естественнонаучного направления.

Формы проведения занятий: лекции и практические занятия (решение и разбор заданий КИМов). Большое внимание уделяется практическому применению полученных знаний через проведение практических и лабораторных работ.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, частично-поисковый, исследовательский.

Прогнозируемый результат

1) развитие готовности учащихся к профессиональному  самоопределению учащихся;

2) предметная и психологическая готовность к итоговой аттестации в форме ЕГЭ:

В результате изучения курса учащиеся должны 

ЗНАТЬ И ПОНИМАТЬ: 

       1. Роль биологии в различных сферах человеческой деятельности, основные положения биологических законов, теорий, закономерностей, правил, гипотез: 
· основные положения биологических теорий (клеточная; хромосомная; синтетическая теория эволюции, антропогенеза);

        2. Строение и признаки биологических объектов: 
· клеток прокариот и эукариот: химический состав и строение органоидов; 

· генов, хромосом, гамет; вирусов, одноклеточных организмов. 

       3. Сущность биологических процессов и явлений: 
· обмен веществ и превращения энергии в клетке и организме, фотосинтез, пластический и энергетический обмен, питание, дыхание, брожение, хемосинтез, выделение, раздражимость, рост; 

· митоз, мейоз, развитие гамет у цветковых растений и позвоночных животных; 

· оплодотворение у цветковых растений и позвоночных животных; развитие и размножение, индивидуальное развитие организма (онтогенез);

4. Современную биологическую терминологию и символику по цитологии.

      УМЕТЬ: 

     объяснять роль биологических теорий, законов, в формировании современной естественнонаучной картины мира: 

· единство живой и неживой природы
 

· отрицательное влияние алкоголя, никотина, наркотических веществ на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека; 

· причины наследственных и ненаследственных изменений, наследственных заболеваний, генных и хромосомных мутаций; 

· зависимость здоровья человека от состояния окружающей среды; проявление наследственных заболеваний; 
 

   устанавливать взаимосвязи: 
· строения и функций молекул, органоидов клетки; пластического и энергетического обмена; световых и темновых реакций фотосинтеза; 

· движущих сил эволюции; путей и направлений эволюции; 

    решать задачи разной сложности по цитологии, переносу веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети);

   распознавать и описывать: 
· клетки растений и животных; 


· биологические объекты по их изображению; 

       выявлять источники мутагенов в окружающей среде (косвенно); 

       сравнивать ( делать выводы на основе сравнения): 
· биологические объекты (клетки); 

· процессы и явления (обмен веществ у растений, животных, человека, пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез);

       - митоз и мейоз; бесполое и половое размножение; оплодотворение у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение;

        анализировать результаты биологических экспериментов, наблюдений по их описанию.

       использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности, жизненных обстоятельствах, в условиях профессионального выбора. 

Учебно-тематический план 

11 класс (34часа )

	№
	Содержание
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	Практ.

	1
	Цитология – наука о строении и функционировании клетки
	4
	2
	2

	1.1.
	 История открытия и изучения клетки. Методы изучения клетки. Лабораторная работа.  Строение светового микроскопа
	1
	
	1

	1.2.
	Основные положения клеточной теории. Гипотезы происхождения клетки.
	1
	1
	

	1.3.
	Химический состав клетки. 
	1
	
	1

КГМА

	1.4.
	Биологическая роль воды и других неорганических веществ
	1
	1
	

	3.
	Органические вещества клетки
	6
	3
	3

	3.1
	Органические вещества клетки – белки. Биополимеры.  
	1
	
	1 КГМА

	3.2.
	Углеводы.
	1
	
	1 КГМА

	3.3
	Липиды и жироподобные вещества.
	1
	
	1 КГМА

	3.4.
	Нуклеиновые кислоты. ДНК. Строение и функции.
	1
	1
	

	3.5
	 РНК. Строение и функции. Сравнительная характеристика ДНК и РНК.
	1
	1
	

	3.6.
	АТФ как универсальный источник энергии клетки.
	1
	1
	

	4.
	Общий план строения клеток живых организмов. (4ч.)
	4
	2
	2

	4.1
	Прокариотические и эукариотические клетки. 
	1
	1
	

	4.2
	Строение и функции бактерий. Лабораторная работа. Исследование морфологии микроско-пических организмов с помощью дифференци-ально-диагностического метода  «окраска по Граму»
	1
	
	1 КГМА

	4.3
	Строение и особенности жизнедеятельности вирусов.
	1
	1 КГМА
	

	4.4
	Разнообразие клеток. Строение растительной и животной клетки. Лабораторная работа Особенности строения клеток эукариот и прокариот.
	1
	
	1 КГМА

	5.
	Основные структурные компоненты и органоиды клеток(4ч.)
	4
	2
	2

	5.1
	Мембрана; современная модель строения клето-чной мембраны. Лабораторная работа. Плаз-молиз и деплазмолиз в клетках кожицы лука.
	1
	
	1 КГМА

	5.2
	Строение и функции цитоплазмы клетки и ее органоидов. Мембранные и немембранные органоиды клеток.
	1
	1
	

	5.3
	Строение и функции ядра
	1
	1
	

	5.4
	Клеточная инженерия
	1
	
	1 КГМА

	6.
	Метаболизм – преобразование веществ и энергии. Обеспечение клеток энергией. (8ч.)
	10
	5
	3

	6.1
	Клеточный метаболизм. Пластический обмен. Биосинтез белка.
	1
	
	1 КГМА

	6.2
	Ген и его роль в биосинтезе. Генетический код ДНК.
	2
	2
	

	6.3
	Механизм фотосинтеза. Световая и темновая фаза. 
	2
	2
	

	6.4
	Энергетический обмен. Синтез АТФ.
	1
	1
	

	6.5
	Взаимосвязь пластического и энергетического обмена. Ферментативная система клетки.
	2
	1
	

	6.6
	Практическая работа. Решение задач по молекулярной биологии.
	2
	
	2 КГМА

	7.
	Воспроизведение биологических систем (5ч.)
	5
	3
	2

	7.1
	Жизненный цикл клетки. Деление клеток. Митоз.
	1
	1
	

	7.2
	Взаимоотношения клеток в многоклеточном организме.
	1
	1
	

	7.3
	Половое и бесполое размножение организмов.

Лабораторная работа. Митоз в клетках корней лука.
	1
	1
	

	7.4
	Образование половых клеток
	2
	
	2 КГМА

	8.
	Итоговое повторение тем курса. Решение тестовых задач 
	3
	
	3

	8.1
	Практическая работа с тестами по теме «Клеточная теория. Химическая организация клетки.»
	1
	
	1

	8.2
	Практическая работа с тестами по теме «Клетка – единица жизнедеятельности». Решение задач на генетический код.
	1
	
	1

	8.3
	Практическая работа с тестами по теме «Деление клетки».
	1
	
	1

	
	ИТОГО
	34
	17
	17


Содержание программы

Модуль 1. Цитология – наука о строении и функционировании

клетки (4 час.)

Основные формируемые понятия: макроэлементы, микроэлементы, органогены, гидрофильные вещества, гидрофобные вещества, ионы, анионы, катионы, «калий-натриевый насос», буферность.

1.1. История открытия и изучения клетки. Методы изучения клетки(1ч.).
       Клеточное строение организмов всех царств живой природы. Изобретение микроскопа. Открытие Левенгуком мира одноклеточных организмов. Открытие Гуком клеточного строения растений. Открытие клеточного строения животных. Методы изучения клетки.

           Лабораторная работа.  «Строение светового микроскопа».  Электронный микроскоп. Ультрамикроцентрифугирование. Биохимический метод.
1.2. Основные положения клеточной теории. Гипотезы происхождения клетки (1ч.).

Клетка – элементарная единица живого. Клеточная теория – одно из основополагающих обобщений биологии. История создания клеточной теории. Основные положения клеточной теории. Гипотезы происхождения клетки.

Основные формируемые понятия: цитология, клетка – элементарная живая система, положения клеточной теории, теория протобионтов.

1.3. Химический состав  клетки (1ч.)

Неорганические и органические вещества, входящие в состав клетки.

Химический состав клетки. Макроэлементы (O, C, H, N,), микроэлементы (Zn, Cu, I, Br, Ni, Ag), органогены (O, C, H, N, Р, S , Na, Cl, K, Ca, Fe, Mg). Органические вещества: белки, липиды, углеводы, нуклеиновые кислоты (ДНК, РНК), АТФ.

1.4. Биологическая роль воды и других неорганических веществ (1ч.).

Свойства воды: растворитель, источник кислорода, осмотический регулятор, среда для физиологических и биохимических процессов, химический компонент, терморегулятор. 

Роль соединений азота, фосфора, калия, кальция, железа, магния, фосфора. «Калий-натриевый насос». Ионы: анионы, катионы; Ph. Буферность.

Модуль 3. Органические вещества клетки (6 ч.)

Основные формируемые понятия: биополимеры, мономеры, белки, аминокислоты, пептидная связь, структурная организация белковых молекул, денатурация, ренатурация, белки-ферменты, белки-конституенты, функции белка в клетке, углеводы, глюкоза, моносахариды, дисахариды, полисахариды, функции углеводов в клетке, липиды, строение молекулы липидов, гидрофобность, функции липидов в клетке и организме, липоиды, ДНК, РНК, нуклеотид ДНК, нуклеотид РНК, азотистые основания, комплементарность, рибоза, дезоксирибоза, редупликация, функции ДНК, хромосомы, виды РНК, АТФ, макроэргические связи, АТФ как универсальный источник энергии клетки.

3.1. Органические вещества – белки. Биополимеры (1ч.)
Белки как биологические полимеры. Аминокислоты – мономеры белковых молекул. Химический состав, общая химическая формула аминокислот.

Пептидная связь. Структура белка: первичная, вторичная и четвертичная.

Характер химических связей. Денатурация белка. Ренатурация белка.

Функции белка в клетке: строительная, ферментативная, регуляторная, защитная, транспортная, двигательная, сигнальная, механическая, энергетическая. 

Многообразие белков. Понятие о биосинтезе белка.  
           Лабораторная работа.

« Расщепление пероксида водорода в клетках сырого картофеля».

3.2. Углеводы (1ч.)
Химический состав. Углеводы как биологические полимеры. Глюкоза как мономер углеводов. 

Классификация углеводов: моносахариды, дисахариды, полисахариды. Изменение физических свойств углеводов с увеличением массы молекул. 

Основные функции углеводов в клетке: строительный материал клеток растений, источник энергии, составные компоненты нуклеиновых кислот. Образование углеводов в процессе фотосинтеза. 
Лабораторная работа.  «Строение клеток листа элодеи и спирогиры в связи с их   приспособлением к фотосинтезу».

3.3. Липиды и жироподобные вещества (1ч.)
Глицерин и жирные кислоты как структурные компоненты молекул липидов. Физические свойства растительных и животных жиров.

Температура плавления. Гидрофобность, взаимодействие с неполярными растворителями (ацетон, бензин, спирт, эфир). Функции липидов в клетке и организме: строительная, источник энергии, теплорегуляция, защита органов, источник воды, Компонент витаминов, растительных пигментов.

Липоиды – жироподобные вещества, у которых одна молекула жирной кислоты заменена на H2PO4.

Лабораторная работа.

«Идентификация веществ, принимающих участие в метаболических процессах человека».

3.4. Нуклеиновые кислоты. ДНК. Строение и функции (1ч.)
ДНК и РНК как биологические полимеры, их мономер – нуклеотид.

Струкрура молекулы ДНК.Строение нуклеотида ДНК, типы нуклеотидов: адениловый, гуаниловый, тимидиловый, цитидиловый. Азотистые основания, входящие в состав ДНК. Комплементарные азотистые основания: А-Т, Г-Ц.

Редупликация как способность ДНК к самоудвоению. Функции ДНК: хранение и реализация наследственной информации. Местонахождние ДНК в клетке: хромосомы, митохондрии, пластиды.

3.5. РНК. Строение и функции. Сравнительная характеристика ДНК и РНК (1ч.)
Строение нуклеотида РНК, типы нуклеотидов: адениловый, гуаниловый, цитидиловый, уридиловый. Структура молекулы РНК. Виды РНК: инфомационная, транспортная, рибосомальная и их функции в биосинтезе белка. Место нахождения и образования РНК в клетке. Сравнительная характеристика строения и функций ДНК и РНК в клетке.

3.6. АТФ как универсальный источник энергии клетки (1ч.)
Место нахождения АТФ в клетке. Структурные компоненты молекулы АТФ. Макроэргические связи. Процесс аккумулирования энергии АТФ в ходе присоединения остатков молекул фосфорной кислоты: АМФ – АДФ – АТФ.

Процесс выделения энергии при отщеплении остатков молекул фосфорной  кислоты: АТФ – АДФ – АТФ. Переход энергии АТФ в другие формы энергии клетки.

Модуль 4. Общий план строения клеток (4 ч.)

4.1. Прокариотические и эукариотические клетки (1ч.)
Прокариотические и эукариотические клетки. Сходство и различия.

4.2. Строение и функции бактерий (1ч.)
        Разнообразие формы бактериальных клеток. Кокки, бациллы, вибрионы, спириллы. Одноклеточные и колониальные формы. Строение и жизнедеятельность бактерий. Спорообразование. Гетеротрофный способ питания. Сапрофитные бактерии, их роль в природе. Симбиотические бактерии. Паразитические бактерии, особенности их жизнедеятельности и значение в природе и жизни человека. Болезнетворные бактерии. Факторы внешней среды, губительно влияющие на жизнедеятельность бактерий и их спор. Роль бактерий в круговороте веществ. Лабораторная работа. «Исследование морфологии микроскопических организмов с помощью дифференциально-диагностического метода  «окраска по Грамму».

4.3. Строение и особенности жизнедеятельности вирусов (1ч.)
Открытие вирусов в XIX веке русским ученым Ивановским. Особенности строения и жизнедеятельности вирусов как неклеточной формы существования жизни. Вирусы – внутриклеточные паразиты, этапы проникновения вирусной частицы в клетку. Бактериофаги. Вирусные заболевания человека и животных: грипп, гепатит, оспа, энцефалит, СПИД.

Меры предупреждения вирусных заболеваний. Профилактика ВИЧ-инфекции.

4.4. Разнообразие клеток. Строение растительной и животной клетки (1ч.)
Разнообразие клеток по форме, выполняемым функциям в организме.

Взаимосвязь формы клетки, строения и выполняемых функций.
Общие признаки растительной и животной клетки: единство структурных систем, сходство процессов обмена веществ и энергии, универсальное мембранное строение, единство химического состава. Отличительные признаки: способ питания, наличие у растительных клеток пластид, крупных вакуолей, целлюлозной клеточной стенки. Лабораторная работа. «Особенности строения клеток эукариот и прокариот».

Модуль 5. Основные структурные компоненты и органоиды клеток 

(4 ч. )

Основные формируемые понятия: структурные компоненты клеток, строение и функции цитоплазматической мембраны, активный и пассивный транспорт веществ, избирательная проницаемость мембраны, пиноцитоз, фагоцитоз, органоиды цитоплазмы: эндоплазматическая сеть, рибосомы, митохондрии, пластиды (хлоропласты, хромопласты, лейкопласты), аппарат Гольджи, лизосомы, клеточный центр, цитоскелет, органоиды движения, немембранные структуры клетки.

5.1. Мембрана. Современная модель строения клеточной мембраны (1ч.).  Универсальный характер строения мембраны всех клеток.  Цитоплазматическая мембрана, цитоплазма и ядро как основные структурные компоненты клеток. Строение цитоплазматической мембраны. Функции цитоплазматической мембраны: защитная, транспорт веществ, соединение клеток в ткани. Активный и пассивный транспорт веществ. Избирательная проницаемость мембраны. Пиноцитоз. Фагоцитоз. Оболочка клетки. 

           Лабораторная работа. «Плазмолиз и деплазмолиз в клетках кожицы лука».

5.2. Строение и функции цитоплазмы клетки и ее органоидов. Мембранные и немембранные органоиды клеток (1ч.)
Химический состав цитоплазмы. 

Функции цитоплазмы: осуществление взаимосвязи между структурными компонентами клетки, среда протекания химических реакций, тургор. 

Строение и функции органоидов цитоплазмы: эндоплазматическая сеть, рибосомы, митохондрии, пластиды (хлоропласты, хромопласты, лейкопласты), аппарат Гольджи, лизосомы, клеточный центр, цитоскелет, органоиды движения. Органоиды, имеющие двойную мембрану, одинарную и органоиды, не имеющие мембранного строения.

5.3. Строение и функции ядра (1ч.)
Структурная система ядра: ядерная оболочка, хромосомы, ядерный сок (кариоплазма), ядрышки. Функции ядерной оболочки: отделение ядра от цитоплазмы, регуляция транспорта веществ из ядра в цитоплазму (РНК, субъединицы рибосом) и из цитоплазмы в ядро (белки, жиры, углеводы, АТФ, вода, ионы). 

Строение и химический состав хромосом. Ген – участок молекулы ДНК, несущий информацию о строении одной молекулы белка.

Основная функция кариоплазмы – участие в транспорте веществ и ядерных структур. 

5.4. Клеточная инженерия (1ч.)
Задачи клеточной инженерии. Получение гибридных клеток. Достижения клеточной инженерии. Производство лекарственных и пищевых веществ, витаминов. Значение клеточной инженерии для практической деятельности.

Модуль 6. Метаболизм – преобразование веществ и энергии. Обеспечение клеток энергией (8ч.)

Основные формируемые понятия: метаболизм, пластический обмен, ассимиляция, анаболизм, биосинтез белка, транскрипция, трансляция, реакции матричного синтеза, генетический код ДНК, кодон, антикодон, свойства генетического кода, фотосинтез, световая и темновая фазы фотосинтеза, световые реакции фотосинтеза, темновые реакции фотосинтеза, энергетический обмен, диссимиляция, этапы энергетического обмена, гликолиз, гидролиз, аэробный и анаэробный гликолиз, ферментативная система клетки плазмиды, методы генной инженерии.

6.1. Клеточный метаболизм. Пластический обмен. Биосинтез белка (1ч.). Метаболизм – совокупность химических реакций клетки, обеспечивающих ее жизнедеятельность. Пластический и энергетический обмен как составные части общего метаболизма клетки. Сущность пластического обмена.

Ассимиляция. Анаболизм. Биосинтез белка, этапы биосинтеза: транскрипция, трансляция. Реакции матричного синтеза. Построение молекул белка на рибосомах, роль и-РНК, т-РНК, р-РНК в биосинтезе. Роль ферментов и АТФ в процессе биосинтеза.

6.2. Ген и его роль в биосинтезе. Генетический код ДНК (2 ч.) 

Ген как дискретная единица наследственной информации. Геном организма. Особенности реализации наследственной информации в процессе биосинтеза белка. Генетический код. Кодон. Антикодон. Свойства генетического кода: триплетность, однозначность, универсальность, наличие «знаков препинания», избыточность. Использование таблицы расшифровки генетического кода для определения аминокислотного состава молекул белка.  

Генная инженерия. Задачи, методы генной инженерии. Плазмиды. 

6.4. Механизм фотосинтеза. Световая фаза (2 ч.) 

Особенности пластического обмена у растений. Сущность фотосинтеза.

Световая фаза фотосинтеза. Световые реакции фотосинтеза: возбуждение молекул хлорофилла в результате действия энергии солнечного света, фотолиз воды и выделение кислорода, синтез молекул АТФ.

Темновые реакции: поглощение из окружающей среды углекислого газа, реакции фиксации углерода, использование энергии АТФ на синтез углеводов. Суммарное уравнение реакции фотосинтеза. Условия протекания фотосинтеза. Управление фотосинтетической деятельностью растений.

Значение фотосинтеза в природе. Образование органических веществ, которые являются источником пищи и энергии для других организмов.

Выделение кислорода. 
6.6. Энергетический обмен. Синтез АТФ (1 ч.)
Сущность энергетического обмена. Диссимиляция. Этапы энергетического обмена: подготовительный, гликолиз (бескислородный), гидролиз (кислородный). Превращения веществ в ходе диссимиляции.

Последовательность синтеза АТФ. Суммарное уравнение реакций энергетического обмена. Аэробный и анаэробный гликолиз.

Роль митохондрий в энергетическом обмене. Значение энергетического обмена для жизнедеятельности живых организмов.

6.7. Взаимосвязь пластического и энергетического обмена. Ферментативная система клетки(2 час.)
 Ассимиляция и диссимиляция – два противоположных процесса, из которых складывается обмен веществ и энергии в клетке. Взаимосвязь и взаимообусловленность энергетического и пластического обмена.

Ферментативная система клетки. Живые организмы как открытые энергетические системы. Солнце - главный источник энергии на Земле, определяющий возможность жизни. Действие закона сохранения энергии в природных системах.

6.8. Практикум. Решение задач по молекулярной биологии (2 час.) 

Модуль 7. Воспроизведение биологических систем. Деление клеток. Размножение (5ч.)

Основные формируемые понятия: митоз, интерфаза, предсинтетический период, синтетический и постсинтетический период, профаза, метафаза, анафаза, телофаза, биологическое значение митоза, половое и бесполое размножение организмов, виды бесполого размножения, особенности полового размножения, партеногенез, мейоз, коньюгация и кроссинговер, диплоидный и гаплоидный набор хромосом, оплодотворение, овогенез, сперматогенез, механизм гаметогенеза; клеточные культуры;медиаторы; стволовые клетки.
7.1. Жизненный цикл клетки (1час.) 
Деление клеток – основа роста и размножения организмов. Митоз как способ деления соматических клеток. Подготовительный период – интерфаза.

Подготовка клетки к делению (предсинтетический период, синтетический постсинтетический период). Синтез белка и АТФ, удвоение ДНК. Фазы митоза. Основные процессы профазы, метафазы, анафазы, телофазы.

Биологическое значение митоза. 

Лабораторная работа «Митоз в клетках корней лука».

7.2.Взаимоотношения клеток в многоклеточном организме (1час.) 
Специализация клеток; механизмы взаимодействия клеток; контроль клеточного деления; клеточные культуры. Теория “стволовых клеток – прорыв в современной биологии и медицине.

7. 3. Половое и бесполое размножение организмов (1час.) 
Сущность и значение размножения. Эволюция способов размножения живых организмов. Виды бесполого размножения. Особенности полового размножения. Партеногенез. Сравнительная характеристика полового и бесполого способов размножения организмов. Митоз в клетках корней лука.

7.4. Образование половых клеток (2 час.)

Мейоз – процесс образования половых гамет. Мейоз – основа генотипической, индивидуальной, комбинативной изменчивости. Сущность первого и второго мейотического делений. Последовательность и характеристика фаз первого и второго мейотического делений. Коньюгация и кроссинговер хромосом в профазе-1 мейоза. Хромосомы, их диплоидный и гаплоидный набор. Биологическое значение мейоза.

 Строение и функции половых клеток. Развитие яйцеклеток и сперматозоидов. Строение женской половой гаметы – яйцеклетки. Строение мужской  половой гаметы – сперматозоида. Функции половых гамет. Оплодотворение, как процесс слияния половых гамет. Процесс образования и развития яйцеклеток – овогенез, сперматозоидов – сперматогенез. Механизм гаметогенеза в половых железах животных. Значение овогенеза и сперматогенеза в эволюционном процессе.

Модуль 8. Итоговое повторение тем курса 

Решение тестовых задач (3ч.)

8.1. Практическая работа с тестами по теме «Клеточная теория. Химическая организация клетки»
8.2. Практическая работа с тестами по теме «Клетка – единица жизнедеятельности». Решение задач на генетический код.
8.3. Практическая работа с тестами по теме «Деление клетки»

РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Литература для учителя

Учебно-методическое и информационно-методическое сопровождение

1.Захаров В.Б., Мамонтов С.Г., Сонин Н.И... Общая биология.10-. 11 класс/ Под ред. проф. В.Б. Захарова.7 –е изд. М., Дрофа  2004г

2.Богданова Г.Л. Биология: Задания и упражнения. Пособие для поступающих в вузы. - М.: Высшая школа, 1991

3 Биология: Пособие для поступающих в вузы / под ред. Н.П. Соколовой - М.: Высшая школа, 1994

4. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. / под ред. Р. Сопера. - М.: Мир, 1990

5.Общая биология. Учеб. для 10-11 кл. шк. с углубл. Изуч. биологии / А.О. Рувинский , Л.Г.Высоцкая, С.М. Глаголев и др.; Под ред. А.О. Рувинского.-М.: Просвещение,1993. – 544с.

6.Экзаменационные материалы для подготовки к единому государственному экзамену. ЕГЭ. Биология. - М.: ФГУ "Федеральный центр тестирования", 2006-2010  

MULTIMEDIA - поддержка
CD-диски

· Биология. 9 класс. Мультимедийное приложение к учебнику С.Г.Мамонтова, В.Б.Захарова, Н.И.Сонина.

· Биология. Лабораторный практикум 6-11 класс

· 1С: Репетитор. Биология

Интернет-ресурсы

http://centerstart.ru/node/32 Профессиональное определение школьников

http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.htm  Подборка интернет-материалов для учителей биологии по разным биологическим дисциплинам.

http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 

http://www.fipi.ru. Федеральный институт педагогических измерений

http://questions-biology.ru.  Сайт биология

http://www.ebio.ru.  Электронный учебник по биологии

Материально-техническое обеспечение

Таблицы «Строение клетки» (прокариот и эукариот); «Митоз» и «Мейоз»

Дидактические материалы для проведения практических работ

Микроскопы и микропрепараты: «митоз в корешке лука», «растительная клетка», «животная клетка»; «дробление яйцеклетки», «спирогира», «кожица лука».

Лабораторное оборудование, реактивы, живые объекты (ветка  элодеи, кусочек картофеля).

Литература для учащихся

1. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: в 3 т. . / под ред. Р. Сопера. - М.: Мир, 1990

1. Дюв К. Путешествие в мир живой клетки. 

2. Реймерс Н.Ф. Популярный биологический словарь. 

Кауфман Б.З., Фрадкова Л.И. Учебное пособие по биологии для старшеклассников и абитуриентов. - Петрозаводск, АО "К
Варгасова О.Н., зам. директора 

МКОУ МУК г. Кирово-Чепецка

Лабораторные работы по нанотехнологиям 
для 10-11 классов

в системе сетевого взаимодействия

 «ШКОЛА-ВУЗ» 

Пояснительная записка

Лабораторные работы посвящены изучению методов сканирующей зондовой микроскопии, включая спектроскопические измерения и процессы литографии, а также их применение для исследований и модификаций микро и наноструктур. Лабораторные работы проводятся на базе сканирующего зондового микроскопа NanoEducator, разработанного специально для учебно-научных целей компанией «НТ-МДТ». Исследования  проводятся на  базе ВятГГУ.
Программа для школьников включает 3 лабораторных работы по 4 часа: 

– Сканирующая зондовая микроскопия, спектроскопия и литография;

                – Применение сканирующего зондового микроскопа для исследования биологических объектов;

 – Изучение микрофлоры воды с помощью сканирующей зондовой микроскопии.

Лабораторная работа «Сканирующая зондовая микроскопия, спектроскопия и литография» посвящена изучению методов сканирующей зондовой микроскопии, включая спектроскопические измерения и процессы литографии, а также их применение для исследований и модификации микро- и наноструктур.

В лабораторной работе «Применение сканирующего зондового микроскопа для исследования биологических объектов» школьники узнают о сканирующей зондовой микроскопии, познакомятся с её основами, изучат конструкцию и принципы работы учебного СЗМ NanoEducator, научатся готовить биологические препараты для исследований, получат своё первое СЗМ изображение комплекса кисломолочных бактерий и научатся основам обработки и представления результатов измерений.

 В ходе лабораторной работы «Изучение микрофлоры воды с помощью сканирующей зондовой микроскопии» школьникам необходимо подобрать зонд с наиболее характерной амплитудно-частотной характеристикой (одиночный симметричный максимум), получить изображение поверхности исследуемого образца. Образец для исследования: микрофлора воды – дистиллированной и водопроводной.

Лабораторные работы проводятся на базе сканирующего зондового микроскопа NanoEducator, разработанного специально для учебно-научных целей компанией «НТ-МДТ». 

В ходе подготовки к лабораторной работе каждый ученик должен понять цель работы, изучить содержание работы и основные физические закономерности используемых или исследуемых явлений. Результаты экспериментов предоставляются на проверку преподавателям.

Лабораторные работы разработали:

- м.н.с. А.В. Круглов; с.н.с. к.ф-м.н. Д.О. Филатов; м.н.с. Гущина Ю.Ю.; к.б.н. Звонкова М.Б. (Нижегородский Государственный центр «Физика твердотельных наноструктур»).

- д.ф-м.н., проф. А.О. Голубок; к.ф-м.н. М.Л. Фельштын;  к.ф-м.н. О.М. Горбенко; с.н.с. И.Д. Сапожников (Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий механики и оптики).

СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

ПО НАНОТЕХНОЛОГИЯМ

1. СКАНИРУЮЩАЯ ЗОНДОВАЯ МИКРОСКОПИЯ, СПЕКТРОСКОПИЯ И ЛИТОГРАФИЯ

Лабораторная работа № 1 разработана Нижегородским Государственным Университетом им. Н.И. Лобачевского

Цели работы:

1. Изучение физических основ зондовой нанотехнологии.

2. Изучение различных видов литографии, выполняемых с помощью сканирующего зондового микроскопа.

3. Получение практических навыков выполнения динамической силовой литографии.

Информация для преподавателя

Работа состоит из двух частей и выполняется каждым учеником индивидуально. Обязательная практическая часть работы выполняется на одном занятии и занимает 4 часа. Выполнение литографии авторского изображения (по желанию ученика) выполняется на втором занятии и занимает 4 часа.

Образец для выполнения литографии: фрагмент компакт-диска без записи информации со снятым защитным слоем.

До начала работы необходимо подобрать зонды для каждого ученика и выполнить литографию тестового изображения на одном приборов.

Содержание работы

Физические основы зондовой нанотехнологии. Изучение видов сканирующей зондовой литографии. Нанесение тестового изображения (samples\litho\nanoworld.bmp) на полимерную поверхность в режиме динамической силовой литографии, выбор оптимальных условий литографии. 

Выполнение авторского изображения (по желанию ученика).

Контрольные вопросы

1. Какие типы искажений характерны для СЗМ изображений, и по каким причинам они возникают?

2. Каковы основные методы фильтрации СЗМ изображений?

3. Назовите некоторые методы определения количественных характеристик изображений.

4. Для каких изображений следует воспользоваться частотным представлением?

5. Какую информацию об изображении можно получить по его Фурье-образу?
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2. ПРИМЕНЕНИЕ СКАНИРУЮЩЕГО ЗОНДОВОГО МИКРОСКОПА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

Лабораторная работа № 2 разработана Нижегородским Государственным Университетом им. Н.И. Лобачевского

Цели работы

Исследование морфологических параметров биологически структур является важной задачей для биологов, поскольку размеры и форма некоторых структур во многом определяют их физиологические свойства. Сопоставляя морфологические данные с функциональными характеристиками можно получить полноценную информацию об участии живых клеток в поддержании физиологического баланса организма человека или животного. Раньше биологи и медики имели возможность изучать свои препараты только на оптическом и электронном микроскопах. Эти исследования давали некую картину морфологии клеток, зафиксированных, окрашенных и с тонкими металлическими покрытиями, полученными путем напыления. Исследовать морфологию живых объектов, её изменения под воздействием различных факторов не представлялось возможным, но являлось весьма заманчивым. Сканирующая зондовая микроскопия (СЗМ) открыла новые возможности в исследовании клеток, бактерий, биологических молекул, ДНК в условиях максимально приближенных у нативным. СЗМ позволяет исследовать биологические объекты без специальных фиксаторов и красителей, на воздухе, или даже в жидкой среде.

В настоящее время СЗМ используется в большом многообразии дисциплин, как в фундаментальных научных исследованиях, так и в прикладных высокотехнологичных разработках. Многие научно-исследовательские институты страны оснащают аппаратурной зондовой микроскопии. В связи с этим постоянно растет спрос на высококлассных специалистов. Для его удовлетворения фирмой НТ-МТД (г. Зеленоград, Россия) разработана специализированная учебно-научная лаборатория сканирующей зондовой микроскопии NanoEducator.
СЗМ NanoEducator специально разработан для проведения студентами лабораторных работ. Этот прибор ориентирован на студенческую аудиторию: он полностью управляется с помощью компьютера, имеет простой и наглядный интерфейс, анимационную поддержку, предполагает поэтапное освоение методик, отсутствие сложных настроек и недорогие расходные материалы. 

В данной лабораторной работе Вы узнаете о сканирующей зондовой микроскопии, познакомитесь с её основами, изучите конструкцию и принципы работы учебного СЗМ NanoEducator, научитесь готовить биологические препараты для исследований, получите своё первое СЗМ изображение комплекса кисломолочных бактерий и научитесь основам обработки и представления результатов измерений.

Применение СЗМ для исследований биологических объектов.

Информация для преподавателя

Лабораторная работа выполняется в несколько этапов:

1. Подготовка образца выполняется каждым учеником индивидуально.

2. Получение первого изображения выполняется на одном приборе под контролем преподавателя, далее каждый ученик исследует свой образец самостоятельно.

3. Обработка экспериментальных данных каждым учеником производится индивидуально.

Образец для исследования: кисломолочные бактерии на покровном стекле.

До начала работы необходимо подобрать зонд с наиболее характерной амплитудно-частотной характеристикой  (одиночной симметричный максимум), получить изображение поверхности исследуемого образца.

Отчет по лабораторной работе должен включать:

1. Теоретическую часть (ответы на контрольные вопросы).

2. Результаты экспериментальной части (описание проведенных исследований, полученные результаты и сделанные выводы).

Содержание работы

1. Методы исследований морфологии биологических объектов.

2. Сканирующий зондовой микроскоп:

· конструкция СЗМ;

· разновидности СЗМ; СТМ, АСМ;

· формат СЗМ данных, визуализация СЗМ данных.

3. Подготовка образцов для СЗМ данных:

· морфология и структура бактериальных клеток;

· приготовление препаратов для изучения морфологии с применением СЗМ.

4. Знакомство с конструкцией и программой управления СЗМ NanoEducator.

5. Получение СХМ изображения.

6. Обработка и анализ полученных изображений. Количественная характеризация СЗМ изображений.

Прибор NanoEducator полноценно работает только в учетной записи пользователя «Администратор компьютера».

Методы исследования морфологии биологических объектов

Характерный диаметр клеток составляет 10÷20 км, бактерий от 0,5 до 3÷5 мкм, эти величины в 5 раз мельче мельчайшей частицы, видимой невооруженным глазом. Поэтому первое изучение клеток стало возможным только после появления оптических микроскопов. В конце XVII в. А. ванн Левенгук изготовил первый оптический микроскоп, до этого люди и не подозревали о существовании болезнетворных микробов и бактерий (1).

Оптическая микроскопия, Флуоресцентная микроскопия, Темнопольная микроскопия, Электронная микроскопия, Сканирующая микроскопия

Контрольные вопросы

1. Какие существуют методы исследования биологических объектов?

2. Что такое сканирующая зондовая микроскопия? Какой принцип лежит в её основе?

3. Назовите основные компоненты СЗМ и их назначение?

4. Что такое пьезоэлектрический эффект и как о применяется в СЗМ. Опишите различные конструкции сканеров.

5. Опишите общую конструкцию прибора NanoEducator.

6. Опишите датчик силового взаимодействия и принцип его действия.

7. Опишите механизм подвода зонда к образцу в приборе NanoEducator.

8. Объясните принцип сканирования и работы системы обратной связи. Расскажите о критериях выбора параметров сканирования.

Литература

1. Поль де Крюи. Охотники за микробами. М. Терра. 2001.

2. Руководство к практическим занятиям по микробиологии. Под ред. Егорова Н.С. М.: Наука, 1995.

3. Хоулт Дж., Криг Н., П. Снит, Дж. Мтейли, С. Уильямс.// Определитель бактерий Берджи. М.: Мир, 1997, Т.№2. с. 574.

4. Руководство пользователя прибора NanoEducator.

3. ИЗУЧЕНИЕ МИКРОФЛОРЫ ВОДЫ С ПОМОЩЬЮ СКАНИРУЮЩЕЙ ЗОНДОВОЙ МИКРОСОКПИИ

Лабораторная работа № 3 разработана Нижегородским Государственным Университетом им. Н.И. Лобачевского

Информация для преподавателя

Лабораторная работа выполняется в несколько этапов:

1. Подготовка образца выполняется каждым студентом индивидуально.

2. Получение первого изображения выполняется на одном приборе под руководством преподавателя, далее каждый студент исследует свой образец.

Обработка экспериментальных данных каждым студентом выполняется  индивидуально. Образец для исследования: микрофлора воды – дистиллированной и водопроводной.

До начала работы необходимо подобрать зонд с наиболее характерной амплитудно-частотной характеристикой (одиночный симметричный максимум), получить изображение поверхности исследуемого образца.

Отчет по лабораторной работе должен включать:

1. Теоретическую часть (ответы на контрольные вопросы).

2. Результаты экспериментальной части (описание проведенных исследований, полученные и результаты эксперименты и сделанные выводы).

Содержание работы

1. История создания СЗМ

2. Методы работы СЗМ

· контактный метод работы;

· метод латеральных сил;

· метод модуляции силы;

· полуконтактный метод работы;

· метод фазового контраста, физический смысл получаемого изображения.

3. Факторы, влияющие на СЗМ-изображения.

4. Подготовка препарата и его исследование с применением СЗМ.

5. Порядок работы – получение, обработка и анализ полученных изображений.

Прибор NanoEducator полноценно работает только в учетной записи пользователя «Администратор компьютера».

Контрольные вопросы

1. Назовите основные разновидности СЗМ.

2. Опишите основные методы работы АСМ и их назначение.

3. Назовите факторы, влияющие на СЗМ-изображение.

4. Для чего используется метод измерения фазового контраста.

5. Какие преимущества дают СЗМ исследования биологических объектов.
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